نشریه پژوهشهای زراعی ایران 
جلد ۱۷ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۸ ص. ۴۴۱-۴۵۵ 


که 


اثر محلول‌پاشی پتاسیم و روی بر شاخص‌های فیزیولوژیک رشد. پارامترهای فلئورسانس 
کلروفیل و عملکرد دو رقم گندم نان 7 تحت تاریخ کاشت تاخیری 
حسین کمائی . حمیدرضا عیسوند ‏ ماشااله دانشور ‏ فرهاد نظریان فیروزآبادی* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۳/۲۴ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۱۲/۲۷ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر محلول‌پاشی پتاسیم و روی بر شاخص‌های فیزیولوژیک رشد. پارامترهای فللورسانس کلروفیل و عملکرد دو رقم گندم نان تحت 
تریخ کاشت تآخیری, آزمایشی به‌ضورت کرت‌های دو بر خرد شده در قالب طرح پایهبلوک‌های کامل تضادفی با مه تکار در شهزستان:رامهرمز جر 
گردید. عامل‌های آزمایشی شامل تاریخ کاشت در دو سطح مناسب (۳۰ آبان) ۳ تأخیری (۱۵ دی) به‌عنوان عامل اصلیء محلول‌پاشی در چپار سطح با آب 
(شاهد)» پتاسیم» روی و پتاسیم + روی به‌عنوان عامل فرعی و دو رقم گندم نان پیشتاز و چمران ۲ به‌عنوان عامل فرعی فرعی بودند. نتایج نشان داد که 
محصول (01)) (۱/۷۶ ۲درصد/» سرعت رشد نسبی (61) (۱۳/۷۲ درصد/» سرعت جذب خالص (۸۵) (۲۲/۴۲درصد)» حداکثر عملکرد کوانتومی 
فتوسیستم ]1 در شرایط سازگار شده با تاریکی (۳۷/۳۳) (۳/۲۵ درصد)» عملکرد کوانتومی موّثر فتوسیستم 1 (][۳۹) (۴/۳۷ درصد)» حداکثر عملکرد 
کوانتومی فتوسیستم ]1 در شرایط سازگار شده با روشنایی (۳۷/۳) (۳/۲۴ درصد) و عملکرد دانه (۲۷/۰۲ درصد) ارقام گندم نان را به‌طور معنی‌داری 
کاهش داد اما موجب افزايش معنی‌دار خاموشی غیرفتوشیمیایی (۳0۵) (۲۲/۷۳ درصد) گردید. محلول‌پاشی پتاسیم و روی غیر از ۳0۵ صفات 1,۸1 
(۱۷/۵۰درصد)/» دآ۸] (۱۷/۶۲درصد)» 01 (۲۲/۴۹درصد)» 11 (۱۲/۰۰درصد)» ۸۵ (۲۷/۶۲درصد)» ۳۷/۲۴۲ (۲/۱۲درصد)» ]۳51ظ) 
(۷/۳۷درصد), ۳۷/۳۵ (۶/۶۸۵ درصد) و عملکرد دانه (۱۷/۳۰ درصد) ارقام گندم نان را تحت تاريخ کاشت تأخیری به‌طور معنی‌داری بهبود بخشید. 
به‌طور کلی» استفاده از محلول‌پاشی روی و روی + پتاسیم در رقم چمران ۲ به‌عنوان بهترین ترکیبات تیماری در بهبود صفات فیزیولوژیک و عملکرد دانه 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقرتمل صفتصه:] 
441-5 0۰ ,2019 ,۲۵۸۱۱ و3 ۷0۰ و17 ,۲۷۵1 


واژه‌های کلیدی: تنش گرمای انتهایی» عناصر غذایی» غلات 

مقدمه 

گندم نان (م ۵65۷/۷ 1:111671) یکی از منابع مهم غذایی 
در میان گیاهان زراعی عمده جهان به‌شمار می‌رود ( 224 [۱۷۲۵0۳6 
8 ,۳۵1۱). از نظر میزان تولید. گندم مهمترین گیاه زراعی در 
جهان بوده و تولید آن در سال زراعی ۲۰۱۴-۲۰۱۵ به حدود ۷۱۷ 
میلیون تن رسید (2015 ,تنا‌صنع۴۱:5 0ص نتناه‌عصه]۷). سطح 
زیر کشت گندم ایران سالانه حدود ۵/۷ میلیون هکتار برآورد می‌شود 
(۲/۲۳ میلیون هکتار آبی و ۳/۴۷ میلیون هکتار دیم) که حدود ۳۹۴ 
هزار هکتار از این سطح زیر کشت در استان خوزستان قرار دارد 
(2016 .۵۱ 6۶ ن4حصطه) که با تتش گرمای انتهای فصل در طی 


۱- دانش‌آموخته دکتری زراعت فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشکده کشاورزی 

دانشگاه لرستان 

۲- دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی» دانشگاه لرستان 

۳- استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان 

۴- استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان 
۵۴ بط هه وه :لتمظ) 

10]: 09 


(#- نویسنده مسئول: 


گل‌دهی و دوره پر شدن دانه مواجه شده و منجر به کاهش ۵ تا ۴۰ 
درصدی عملکرد در این مناطق می‌شود ( 20 لصف 2121 
8 ۷۷۵11167(). در اقلیم‌های گرم و خشک از جمله استان 
خوزستان به‌دلیل مواجه‌ی مراحل گرده‌افشانی و به‌خصوص پر شدن 
دانه با تنش گرمای انتهای فصلء عملکرد گندم کاهش یافت 
(2015 واه 6۶ تصححصهعهع‌نداها[۷]0). در پژوهشی شاخص سطح 
برگ (۸1) تحت تأثیر تاریخ کاشت و ژنوتیپ‌های گندم قرار گرفت» 
به‌طوریکه این شاخص در ژنوتیپ‌های حساس نسبت به ژنوتیپ‌های 
مقاوم و هم‌چنین در تاریخ‌های کاشت تأخیری نسبت به مناسب بیشتر 
و سریع‌تر کاهش یافت (2013 ,۵1 6۶ ن«0۳2). با اعمال تنش 
گرمای ملایم (۳۰-۲۷ درجه سانتی‌گراد) تغیبری در حداکثر عملکرد 
کونتومی فتوسیستم 11 در شرایط سازگار شده با تاریکی (۳0/) 
مشاهده نشد» اما عملکرد کوانتومی موّثر فتوسیستم 11 (۳51۲ظ) و 
حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم ]1 در شرایط سازگار شده با 
روشنایی (:۳۷/7۳) کاهش و خاموشی غیرفتوشیمیایی (۱۷۳0) در 
گندم افزايش نشان داد (2000 ,عع2ط2 220 سآ). هم‌چنین این 
محققین با اعمال تنش گرمای شدید (بالاتر از ۳۷ درجه سانتی‌گراد) 


۲۳ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷ شماره ۰ باییز ۱۳۹۸ 


علاوه بر کاهش در ۳۷/۳۳ و ]۳۹۲ در ۲۷/۳ نیز کاهش 
معنی‌داری مشاهده کردند. نتایج تحقیقات نشان داد که در شرایط 
تنش گرمای ملایم (۲۰-۲۷ درجه سانتی‌گراد) ممانعت از فعالیت 
روییسکو به‌طور مستقیم منجر به ممانعت از تثبیت دی‌اکسید کرین 
شد و در شرایط تنش گرمای شدید (بالاتر از ۳۷ درجه سانتی‌گراد)» 
کاهش ففعالیت کمپلکس آزادکننده اکسیژن (40۳ ممانعت از انتقال 
الکترون از کوئینون ۸ به کوئینون 1 و به‌طور کلی خسارت به مرکز 
واکنش فتوسیستم 11 عامل اصلی توقف فتوسنتز بود 
(2008 ,۵ ۶1 ۵1121۳76۳01۷6). رینولدز و همکاران ۳6۵۵0۱06) 
(2000 ,۵1 67 گزارش دادند که از راه‌حل‌های اساسی برای برطرف 
کردن يا کاهش اثرات تنش دمای بالا در طی دوره پر شدن دانه. 
رعایت تاریخ کاشت به‌عنوان راه‌کار به‌زراعی و پیدا کردن ژنوتیپ‌های 
گندم مناسب با مجموعه‌الی از صفات مطلوب و قابلیت توارث بالا 
به‌عنوان راه‌کار به‌نژادی بود. 

در خاک‌های آهکی مناطق خشک و نیمه‌خشک (ازجمله 
خوزستان) به‌دلیل بالا بودن اسیدیته (011) خاک و کمتر بودن حلالیت 
عناصر غذایی, جذب این عناصر توسط گیاه کمتر می‌باشد. بنابراین 
محلول‌پاشی» این عناصر را برای گیاهان سریع‌تر در مقایسه با کاربرد 
خاکی فراهم می‌کند که این می‌تواند برطرف‌کننده مشکل کمیود 
عناصر غذایی گیاهان در این مناطق باشد ( :2007 ,.۵1 21 1۷۲0۱952۷1 
4 , .۸ 61 ۷202۷1 ). 

پتاسیم به‌عنوان یک عنصر غذایی پر مصرف برای بسیاری از 
فرآیندهای فیزیولوژیکی مانند فتوسنتز, انتقال مواد فتوسنتزی به 
اندام‌های مخزن» حفظ شادابی و فعال‌سازی آنزيم‌ها تحت شرایط 
تنش ضروری است (2001 ,ات1 20 [0ع«ع]۷). محلول‌پاشی 
پتاسیم در گندم نقش مهمی در تنظیم فعالیت سوپراکسید دیسمیوتاز 
(50). کاهش آسیب انواع اکسیژن فعال (8205 ناشی از تنش به 
غشای پلاسمایی» حفظ یکپارچگی غشای سلولی و حفظ فعالیت آنزیم 
در سلول ایفا کرد (2014 ,.21 6 5222). این محققین هم‌چنین اظهار 
داشتند که محلول‌پاشی پتاسيم موجب بهبود تعداد دانه در سنبله, 
عملکرد دانه و روابط آپی گیاه (پتانسیل آب پتانسیل اسمزی و 
پتانسیل تورگر) در گیاه گندم تحت شرایط کمبود آب گردید. 

روی یک عنصر غذایی ضروری کم مصرف برای گیاهان است 
که نقش بسیار مهمی در سنتز پروتئین و کربوهیدرات‌هاء اعمال 
متابولیکی سلول» محافظت غشاء در مقابل رادیکال‌های آزاد اکسیژن 
و سایر فرآیندهای مرتبط با سازگاری گیاهان به تنش‌ها دارد 
(1995 ,عصل:ته۷]2)._ محلول‌پاشی روی موجب افزایش 1۸ 
سرعت رشد محصول (00» سرعت جذب خالص (۷۸5۴) و 
عملکرد دانه هیبریدهای ذرت نسبت به شاهد گردید ( 6 ۷۲05 
4 ,.0). عملکرد دانه گندم با مصرف روی افزایش نشان داد 
(2010 ,.۵1 ۶ع علمصلحع). 


با توجه به اهمیت تولید گندم در جهت تأمين منابع غذایی مورد 
نیاز کشور و لزوم بهبود تولید آن در بعضی از مناطق از جمله استان 
خوزستان که با تنش گرمای انتهای فصل مواجه هستند و هم‌چنین 
توجه کمتر به نقش محلول‌پاشی عناصر غذایی به‌خصوص پتاسیم و 
روی در کاهش اثرات زیان‌بار تتش گرمای انتهایی ناشی از تأخیر در 
کاشت بر خصوصیات فیزیولوژیک و عملکرد گندم. آزمایش حاضر با 
هدف بررسی اثر محلول‌پاشی پتاسیم و روی بر شاخص‌های 
فیزیولوژیک رشد. پارامترهای فلئورسانس کلروفیل و عملکرد دانه دو 
رقم گندم نان تحت تاریخ کاشت تأخیری انحام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت کرت‌های دو بار خرد شده در قالب طرح 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۶ تیمار و سه تکرار در مزرعه‌ای 
واقع در شهرستان رامهرمز با عرض جغرافیایی ۳۱ درجه و ۱۶ دقيقه 
شمالی و طول جنرافیایی ۳۹ درجه و ۳۷ دقیقه شرقی با ارفاع ۱۶۰ 
متر از سطح دریا در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ اجرا شد. عامل‌های 
آزمایشی شامل تاریخ کاشت در دو سطح مناسب (۲۰ آبان) و تأخیری 
(۱۵ دی) به‌منظور مواجه شدن مراحل گرده‌افشانی و پر شدن دانه با 
تنش گرمای انتهایی (1997 ,تطع۳20) به‌عنوان عامل اصلی» 
محلول‌پاشی در چهار سطح با آب (شاهد) پتاسیم» روی و پتاسیم + 
زوین اهر کلام مه لش در کار جر اسان عم تون خا کنو 
توصیه کودی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 
خوزستان در سه مرحله‌ی پنجه‌زنی (20521)» آبستنی (شکم خوش) 
(20545) و گرد‌فشانی (20561) به‌عنوان عامل فرعی و دو رقم 
گندم نان پیشتاز و چمران ۲ به‌عنوان عامل فرعی فرعی بودند. از 
ویژگی‌های رقم پیشتاز می‌توان به تیپ رشد بهاره» میانگین ارتفاع 
بوته ٩۳‏ سانتی‌متر» میانگین وزن هزار دانه ۳۵ گرم میانگین عملکرد 
دانه ۷/۴ تن در هکتار» نیمه زودرس و حساس بودن به دمای بالا و از 
ویژگی‌های رقم چمران ۲ می‌توان به تیپ رشد بهاره» میانگین ارتفاع 
بوته ۹۵ سانتی‌متر» ميانگین وزن هزار دانه ۲٩‏ گرم میانگین عملکرد 
دانه ۶/۵ تن در هکتاره زودرس و متحمل بودن به دمای بالا اشاره 
کرد (2008 ,تطاد۳ 20 [عط۷]0). برای محلول‌پاشی عناصر غذایی 
پتاسیم و روی به‌ترتیب از کودهای مایع پتاسیم ۲۱ درصد و کلات - 
روی ۷/۵ درصد (محصولات شرکت زرافشان) به‌میزان سه لیتر در 
۰ لیتر آب در هکتار استفاده گردید. خاک محل آزمایش دارای 
ات رش تسیا تقو دی اد توف ان مععصات: از ,خاک 
می‌توان به میزان پایین پتاسیم و عناصر ریزمغذی و ماده آلی و میزان 
بالای فسفر اسیدیته و شوری اشاره کرد (جدول ۱). آمار ایستگاه 
هواشناسی شهرستان رامهرمز در جدول ۲ آورده شده است. میانگین 
حداقل و حداکثر دمای محل آزمایش در طی دوره پر شدن دانه ارقام 
گندم در تاریخ‌های کاشت مناسب و تاخیری به‌ترتیب ۱۸ و ۲۲ درجه 


سانتی‌گراد و ۲۲ و ۳۸ درجه سانتی‌گراد ثبت شده است. هرکرت شامل 
هفت ردیف کاشت با فاصله بین ردیف ۲۰ سانتی‌متر و تراکم۴۰۰ بذر 
در متر مربع با ابعاد ۲۱/۵ (۳ متر طول و ۱/۵ متر عرض) بود. فاصله 
بین کرت‌های اصلی ۱/۵ متر و فاصله بین کرت‌های فرعی ۰/۵ متر 
فر نظر گرفق ی پراسامی نایم آرمون. خاک فاد م۳۵ کر گرد 
کود آوره (در سه مرحله یک سوم قبل از کاشت» یک سوم در شروع 
مرحله طویل شدن ساقه و یک سوم آخر در آغاز مرحله گل‌دهی» ۷۵ 
کیلوگرم کود سولفات پتاسیم و ۳۰۰ کیلوگرم کود گوگرد در هکتار 
قبل از کاشت مصرف گردید. در اين آزمایش به‌دلیل بالا بودن میزان 
فا کوه 6 مضرک نا خی مرا ار ای سای 
فسفر» روی و بور در خاک برای گیاهان زراعی از جمله گندم در 
منطقه خوزستان به‌ترتیب ۲۰۰ ۱۲ ۰/۸ و ۱ میلی‌گرم در کیلوگرم 
است (2013 ,ع2021202]). کشت به روش دستی و در عمق سه 
سانتی‌متری انجام شد. آبیاری. کوددهی» مبارزه با علف‌های هرز و 
آفات به‌گونه‌ای انجام شد که گیاه با تتش دیگری غیر از تتش گرمای 
انتهایی ناشی از تأخیر در کاشت مواجه نگردد. آبیاری با توجه به نیاز 
آبی گیاه و شرایط اقلیمی منطقه در هشت مرحله (قبل از کاشت 
(7050 رشد گیاهچه (20510) پنجه‌زنی (70521» طویل شدن 
ساقه (420530 آبستنی (شکم خوش) (20545» گل‌دهی 
(70555)» گرده‌افشانی (70561) و پر شدن دانه (70573)) و 
به‌صورت نشتی- غرقابی انجام شد. زمان برداشت برای تاریخ‌های 
کاشت مناسب (۲۳۰ آبان) و تأخیری (۱۵ دی) به‌ترتیب یکم و هفدهم 
اردیبهشت‌ماه بود. 
اندازه‌گیری شاخص‌های فیزیولوژیک رشد 

به‌منظور تعیین شاخص‌های فیزیولوژیک رشد. یک نمونه توسط 
کوادرات در سطح ۰/۰۹ متر مربع هر کرت در مرحله‌ی گرده‌افشانی 
(ک6 2 پصورت: تضادفی: اسعات شت سپ کل وهای ان 
محدوده کف‌بر و به آزمایشگاه منتقل شد. سپس در آزمایشگاه ابتدا 
وزن نمونه‌ها و طول و عرض برگ‌ها جهت تعیین 1۸1 محاسبه شد. 
پس از آن نمونه‌ها به مدت ۵۲ ساعت (برای اطمینان از رسیدن به 
وزن ثابت) در آون ۷۵ درجه‌ی سانتی‌گراد قرار گرفتند و سپس توزین 
شدند. 

برای اندازه‌گیری لس پس از انتقال نمونه‌های گرفته شده به 
آزمایشگاه کل برگ‌ها ازساقه‌ها جدا و نهایتاً پنج برگ به‌طور تصادفی 
از هر کرت انتخاب و میانگین طول وعرض برگ‌ها (قسمت عریض‌تر) 
تا گر کشرامیس تخت برگهنا اشفاده از رایطیی (۱] من 
شد (1981 ,۵1 6۶ نط9). 
)۱( 5 1۸-۲ 
در اين رابطه. ۲۸: سطح برگ» با: طول برگ» ۷۷: عرض برگ و 
۵ ضریب ثابت سطح برگ برای گندم می‌باشد. 


اثر محلول‌پاشی پتاسیم و روی بر شاخص‌های فیزیولوژیک رشد.. ۴۳۳ 


پس از تعیین مساحت برگ‌هاء ۸۵ با استفاده از رابطه‌ی (۲) محاسبه 
شد (1981 ,۱ » نط8). 
۳ 0 ۳۱۵0۵ -1 1,۸ 
در اين رابطه ۳1۵: متوسط سطح برگ برای هر بوته (سانتی‌متر مربع) 
و 060: تراکم واقعی (بوته در متر مربع) می‌باشد. 

برای اندازه‌گیری دوام سطح برگ (1۸1» پس از اندازه‌گیری 
سطح برگ از رابطه‌ی (۳) استفاده شد (1981 ,۵1۰ 6 نطک) 
۳ (۲7) (رشتبیض 1۸۲-12 
و سا بر مه رایس ی مره 
دوم» ,]: زمان نمونه‌برداری اول و <]: زمان نمونه‌برداری دوم 
9 
برای محاسبه 001 از رابط‌ی (۴) استفاده شد (1981 ,1۰ 6 نطک), 
۴ ۵ ۵ ۱/۲۰۷ 06-0-۱۷ 
در اين رابطه, ۱۷و۷۷ وزن خشک گیاه در ابتدا و انتهای فاصله‌ی 
زمانی مورد نظرء 12 و ,1 روزهای مربوطه و 6۸ سطح زمین اشغال 
شده به‌وسیله‌ی گیاه در هر نمونه‌برداری می‌باشد. 
ای ماه سرعت رفس( از ایطمی:(۵) انسفاده هه 
(198۱ ,۵۸ » نطگ): 
)۵( 0 - 101۷/۱ - 00 1۳0 
در این رابطه ,10۷۷ - 17۷۷ اختلاف لگاریتم طبیعی وزن خشک و 
,12-7 فاصلة زمانی نمونه‌برداری است. 
برای محاسبه ۱۸1۴ از رابطهی (ع) استفاده شد (1981 ,۵1 61 نطک), 


(ع) آما/6۳) -۱۱۸۵ 
نی 


اندازه‌گیری پارامترهای فلئورسانس کلروفیل 

برای اندزه‌گیری پرامترهای فاقورسانس کلروفیل برگ پرچم در 
شرایط مزرعه‌ای از دستگاه فلئورسانس‌متر مدل ( ,۷۷۵۱2 ,۳۸ 
)با توانایی اندازه‌گیری فلئورسانس در هر دو حالت 
روشنایی و تاریکی استفاده شد. اندازه‌گیری‌ها تنها یک‌بار و در مرحله 
پر شدن دانه (20573-75) از برگ پرچم در ساعت ده صبح تا یک 
بعد از ظهر و بعد از ۳۰ دقیقه تاریکی توسط کلیپس‌های مخصوص 
انجام شد (1990 ٩861,‏ 20 100160 ۷20). سپس پارامترهای 
حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 11 در شرایط سازگار شده با 
تاریکی (۳۷/۳۲0)» عملکرد کوانتومی موثر فتوسیستم 1 (0۳511) 
حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 11 در شرایط سازگار شده با 
روشنایی (۳۷/1) و خاموشی غیرفتوشیمیایی (۵0۳0) از طریسق 
روابط (4 ۸ )٩(‏ و (۱۰) محاسبه شدند 
)۳( ۳0(۵ - ۳۵۰) ۲۱۷/۳۵ 
۸( ۵۳51-۴-۴۴ 


۴ شربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۲ باییز ۱۳۹۸ 


) ۳۲0 و ۲۱۷/۲ 
(۱۰ م«/(( - مع) -۱۱۳0 

در این روابطء ۳: فلئورسانس حداکثر در شرایط سازگار شده با 
تاریکی, ۳0: فلئورسانس حداقل در شرایط سازگار شده با تاریکی, 3۳7 
فلئورسانس متفیر (۳-۳0)» ۳۲: فلئورسانس حداکثر در شرایط 
سازگار شده با روشنایی» 0]: فلئورسانس حداقل در شرایط سازگار 
شده با روشنایی, و 3۳6 فنورسانس کل ساطع شده از برگ سازگار 
شده به روشنایی می‌باشد. 


اندازه‌گیری عملکرد دانه 

به‌منظور محاسبه عملکرد دانهه پس ازحذف ۰/۵ متر از حاشیه‌های 
خطوط کشت پنجم و ششم در مرحله‌ی رسیدگی» کل سنبله‌های 
برداشت شده از سطح یک متر مربع هرکرت با دست خرمن‌کوبی و 
بوجاری و پس از آن دانه‌های به‌دست آمده توزین و عملکرد در 
مترمربع تعیین و در نهایت به هکتار تبدیل شد. برای تجزیه و تحلیل 
داده‌ها از نرم‌افزار ۸5 استفاده شد. در صورت معنی‌دار بودن مقادیر 
میانگین‌ها با آزمون 1810 و در سطح احتمال پنج درصد مورد 
مقایسه قرار گرفتند. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و نسیمیایی خاک محل آزمایش 
۵۵ )هدرن 0 ممتا ص۳0 ام‌تصمدل وه امتفودام زموگ -ا 106 


روی 2۳ آهن 16 پتاسیمکا فسفر ۳ 
(اعاعه) (اعاعه) (اعاوها (اعاجه) ۰ 0۰ 
)1( 
03 280 140 180 092 


مواد آلی شن سیلت رس 
90 فران 13۲ 501 81 ۷۹۵ 
 )۶( . )6(‏ (*) 


بافت خاک 


۹ 


5.0 1.04 1107 2 17 42 11 


جدول ۲- آمار ایستگاه هواشناسی در طی دوره آزمایش در شهرستان رامهرمز 
۲ ۱۸۵۱۱۵۳۱0۵۱۳۱۸۵۸ رز 00ص اقاصمصصتهمروی معط عصتسل ینادتاهای ممناهای تعطاهع ۷۷ -2 12016 


بارند گی رطوبت نسبی 
(صصص) حمتاه)۳۳۵6۵ (۶۰) 1۲۲ 
201 42 
64 59 
611 617 
197 02 
104 52 
294 43 
296 43 


شاخص سطح برگ (1,۸1) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ کاشت 
و رقم گندم» کلیه اثرات اصلی و متقابل تاریخ کاشت» محلول‌پاشی 
پتاسیم و روی و رقم گندم بر 1۸1 در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بودند (جدول ۳). مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح 
مختلف تیمارهای آزمایش بر آش گندم نشان داد که بیش‌ترین 
میزان ۸ در اثرات متقابل محلول‌پاشی روی و رقم چمران ۲ تحت 
تاریخ کاشت مناسب (۴/۷۰) و کم‌ترین آن در اثرات متقابل 
محلول‌پاشی آب (شاهد) و رقم پیشتاز تحت تاریخ کاشت تأخیری 
(۲/۲۷) به‌دست آمد (جدول ۵). در آزمايش حاضرء بیشترین میزان 
۸1 در مرحله گرده‌افشانی مشاهده شد و پس از آن و با آغاز مرحله 
پر شدن دانه‌ها مواد معدنی ذخیره شده در برگ‌ها به دانه‌ها منتقل و 


میانکین دمای هوا 
(0) عااههصصهع) نج 0 صهع]۷ 
حداقل حداکثر ماه 
۷۱0 ]۷ ۱/۹ 
112 31 آبان ۱0۷606۲ 


111 253 آذر ۵66۲۲06۲( 
8 181 دی 211101217[ 
91 109 بهمن ۳۲۵0:۲۵۲۷ 
122 2117 اسفند 1۷12۲6 
167 325 فروردین ۸0131 
232 3281 اردیهشت 1۷۲۵۷ 


برگ‌ها شروع به زرد شدن و ریزش کردند و این شاخص کاهش نشان 
داد. مدحج و فتحی (2008 ,تط۳ 20 [عط۷]0) نیز نتایج مشابهی 
را گزارش دادند. دیانی و همکاران (2013 ,۵1 6۶ نصدزد) اظیار 
داشتند که ۸1 در تاریخ‌های کاشت تأخیری نسبت به مناسب و در 
ارقام گندم حساس نسبت به ارقام مقاوم به گرما به‌دلیل مواجهه با 
تنش گرمای انتهایی بیشتر و سریع‌تر کاهش یافت. این محققین دلیل 
کاهش را به نقش تنش گرمای انتهایی در کاهش طول دوره رشد و 
مواجهه کمتر با شرایط مناسب محیطی نسبت دادند. هم‌چنین برخی 
محققین افزایش آشآ در نتیحه کاربرد پتاسیم ( .۵1 # تت2طعم1 
0 و روی (2008 ,.۸ 2 1027) در گیاه گندم را گزارش دادند. 
این محققین دلیل اين افزايش را با نقش این عناصر در افزایش طول 
دوره رشد و فرصت کافی برای توسعه اندام‌های هوایی مرتبط 
دانستند. نتایج آزمايش حاضر یافته‌های محققین فوق را تأیید می‌کند. 


اثر محلول‌پاشی پتاسیم و روی بر شاخص‌های فیزیولوژیک رشد.. ۴۳۵ 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) شاخص‌های فیزیولوژیک رشد دو رقم گندم نان تحت تأثیر تیمارهای آزمایش 
۶ 0۲ 26060 )۷۵۵۵ 0۳۵۵0 ۵۲ مهتاان ۲۵ عم مر آم‌تومامادوداص رمم‌منا ود ان صمه]) ععصهزنه۲۷ 0۴ وتو وامص۸ -3 12016 
کاحمصامع ها اماحمصته رنه 


سرعت جذب . سرعت رشد سرعت رشد دوام سطح برگ شاخص سطح درجه . منابع تغییرات 
خالص ۱۱۸1 نسبی 1361 محصول 008 1-0 برگ ]1۸ آزادی 0.1 9.0.۷ 
000003 0000033 21092۳ 72-7۳ 00000 2 بلوک (31001) 
00620 0000588 1339-60 5-41( 1337174 1 تاریخ کاشت (۸) 
00014 0900017 04987 20-6 00215 2 خطای ۸ (22) 
0130 0000959 "639815 "193-86 1963 3 محلول‌پاشی (3) 
00126۳ 0000013 301 72-2-34 "01248 3 ۰۳۹ 
09101 02000003 13501 ۹-۰-0499" 0000 12 خطای 9 (۲70) 
001323 0.00050 06۳ 255 "02323 1 رقم گندم (0) 
003013 004۳ 0 63564 4710654 00300۳ 1 0 
"03109 "0001364 13-4 20197 "2.0048 3 ف 
020165 0000042 63168 2-316 031267 3 ۵( 
09111 02000006 13399 221904 00108 16 خطای » (20) 
118 40 109 28 زر 0۷۹۰ 


5 * و **: به‌ترتیب» غیر معنی‌دار و معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 
۲ ,۴0.01 20 ۴۵.05 26 اصهمزگتصعته 0مه اصعم‌تگتصعته صولاز :۶ 20 ۴ ,19 


جدول 6- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) پارامترهای فلئورسانس کلروفیل و عملکرد دانه دو رقم گندم نان تحت تأثیر تیمارهای آزمایش 
0 هنن ۲۵ ۲۱۵۱0 تم 20 همهم ممممعممم زا وطامرمماهی (رمم‌هت ود ۵ صمه]) ععصهزنه۲۷ 0۴ وتوزامم۸ -4 12016 
کاصمصصاهع0 اهصمصصتت من ۵ رها 21160160 ۲7۲۷۲۳۵۵۲ 


عملکرد خاموشبی حداکثر عملکرد عملکرد کوانتومی حداکثر عملکرد درجه منابع تغییرات 
دانه غیرفتوشیمیایی کوانتومی فتوسیستم موثر فتوسیستم کوانتومی فتوسیستم 1 آزادی نت 
(۷610 صنجی) (۱۳۵) 1 در شرایط سازگار 7 (۳۹۲۲ظ) در شرایط سازگار شده ۰ .0 
شده با روشنایی با تاریکی (۲۳۳/9) 
(۲۳/۲۰۴) 
و04 0230000001۳ 0296۳ اس 00/۱۳/۰ 020۳000239۳ 2 بلوک (31001) 
( ا ۱ )0( 020085۹6002 0202352 0005۹602 1 تاریخ کاشت (۵) 
534 00000515 02 0 0200006652 0200001327 2 خطای ۵ (2) 
ا 0۳2۰-۳-۳" 020۳03064930 02009324 "020۳0991" 3 محلول‌پاشی(3) 
2-2-4( ً#2:0000311" 000004269۳ 00029658 02" 2041۳( 3 ۳۹1 
72-65 0200000109 0۳000394 0۳2 0۳20۳000۹472 0200000347 12 خطای 9 (۲70) 
*وو وووو14 0۱00009633 0200223502 00062169" 00004302" 1 رقم گندم (0) 
و 02000002093 1 0.000009 ۱0۳0۱۳۶/9 02000020023 1 ۳ 
51999 . 0.00097289*7 020۳031024 02099430 "000338685 3 ف 
3121590 0200002364" 0000206508 "00029935 #2" 200000:31" 3 ۳۹۵ 
1220.37 0200000231 020۳000671 0200009085 020۳000069 16 خطای » (20) 
126 14 13 12 13 0۳۷6 


5 * و **: به‌ترتیب» غیر معنی‌دار و معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 
7 ,0.01 4ص ۲0.05 ]2 )مومت تصونه 4صه )صهع‌/نصعنه مملا :۴ 20 * رو 


دوام سطح برگ (1۸) محلول‌پاشی روی و رقم چمران ۲ تحت تاریخ کاشت مناسب 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ کاشت (۵۳۳/۴۶ سانتی‌متر مربع در روز) و کم‌ترین آن در اثر متقابل 
و رقم گندم (معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج درصد) کلیه اثرات محلول‌پاشی آب (شاهد) و رقم پیشتاز تحت تاریخ کاشت تأخیری 
اصلی و متقابل تاریخ کاشت» محلول‌پاشی پتاسیم و روی و رقم گندم (۱۸۰/۰۲ سانتی‌متر مربع در روز) به‌دست آمد (جدول ۵). در آزمایش 
بر طصا در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بودند (جدول ۳ حاضر بیشترین میزان دآضآ در مرحله گرده‌افشانی مشاهده شد اما 
مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف تیمارهای آزمایش بر پس از اين مرحله به‌دلیل انتقال مواد ذخیره‌ای از برگ‌ها به دانه‌ها 


طس گندم نشان داد که بیش‌ترین میزان داش در اثر متقابل دسا مانند شآ کاهش نشان داد. مدحج و فتحی 220 [ط۷۲00) 


۶ شربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۰۲ باییز ۱۳۹۸ 


(2008 ,تطاد۳ نیز نتایج مشابهی را اظهار داشتند. این محققین 
گزارش دادند که لس همان ]۸ نسبت به زمان است که روندی 
مشابه با تغییرات این شاخص در واحد زمان دارد و در مرحله 
گرده‌افشانی به حداکثر میزان خود می‌رسد. احمدی و همکاران 
(2011 ,./۵ 2 [۸۵0) نیز هم‌بستگی مثبت و معنی‌داری را بین 
لش و لش ارقام گندم گزارش کردند. این محققین اظهار داشتند 


که ارقام گندم نانی که آشاآ بیشتری داشتند از «اصا بالاتری 
برخوردار بودند. بنابراین کاهش 1۸۲ با تأخیر در کاشت ( 0۶ 176 
0 ,.) و افزايش آن با محلول‌پاشی پتاسیم ( ,0 6 نتقع12 
0 و روی (2014 ,۸ 2 امه متأثر از کاهش و افزایش 
آش نسبت به زمان بوده و تأییدکننده نتایج آزمايش حاضر می‌باشد. 


جدول ۵- مقایسه میانگین شاخص‌های فیزیولوژیک رشد دو رقم گندم نان تحت تأثیر تیمارهای آزمایش 
اهاصمصصته ون ۵ رها 26060 )همعط مهم ۵۴ جات ۵ ممع01صز ما مارم آم‌تومامنوودامر ممصه ۵ عجرم -5 12016 


م۳6۵0 
سرعت رشد سرعت رنید دوام سطح  .‏ شاخص ۲ 7" تاریخ کاشت 
نسبی 1361 محصو ل 008 برگ 1,۸۲ سطح برگ رتم ۱ محلولپ تب 26 عصناصه۳۱ 
1 1 1 ۳ 2 1 ۳9۲ جماهنامررد تعتا۲ 
( هه عع) (ارده تصع) . (بهه هم 1۸ 
009 تووو 34924۴ 306 پیشتاز و 
7و۳ ب (شاهد) 
0027 ووو 265 س چمران ۲ 1 
2 محتصع 
۳ 193۳ 4637۳ 412۳ پیشتاز 
۱-3۹4 پتاسیم 
0032۴ رو و 27697 ود چمران ۲ ماتوعت۲۵ تاریخ کاشت مناسب 
2 محتصعک ۱ : 
9 عصتاصهام متصتامون0 
0027 *1035 4054۴ 333 
۱-3۹4 روی 
٩46 15.2* 0040۳‏ 4.70۳ چمران ۲ وت 
2 محتصع 
و0 ۳۳9 2 349 پیشتاز 
۳۹۵۸ پتاسیم + روی 
0047 19.20۳ 217۳ 49 چمران ۲ ۳۵9 
2 «تصفیل 
0020۴ و6 :19002 27 پیشتاز 
7و۳ ب (شاهد) 
00223 مه 7 186.06۳ «وو و چمران ۲ (اماصمت) بعاه ۱۷ 
2 محتصفیل 
0995 ۳1۳20۳ 23934 202 پیشتاز 
۳۹۵2 پتاسیم 
0023 2 192,0۳ «وه.ر چمران ۲ 0( تاریخ کاشت تأخیری 
2 محتصع : 
۳9 6 عصتاصهام مام ] 
0024۳ و8 204113 283 0 
۱-4 روی 
0024۳ 1326۹ 25225 218۴ چمران ۲ ۰ 
2 محتصع 
0024 رز 194-902 م4 پیشتاز 
2و۳ پتاسیم + روی 
003 و4[ لور وود 6 2 چمران ۲ عصذ + حصاژدعما۳0 
۱ ۱ ۱ 2 صحتصف 
0006 216 11.30 0158 0 181 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد به روش 12ص ندارند. 
۰راصا ۵۶ عصتوه 16۷۵1 باتازطه۳:۵0 0.05 )2 )صمتمنل امه تصعنه ام مج فتمتاع1 عقاتصصته وطا ۲۵1۱۵۱۷۷۵۵ یدای طعهع صاً وصهع]۷[ 


سرعت رشد محصول (061) 
نتایج تحزیه واریانس نشان داد که غیر از اثر ساده رقم گندم. 
کلیه ثرات اصلی و متقابل تاریخ کاشت. محلول‌پاشی پتاسیم و روی و 


رقم گندم بر 0015 در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی‌دار بودند 
(جدول ۳). مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف تیمارهای 
آزمایش بر 0۴ گندم نشان داد که بیش‌ترین میزان 0072 در اثر 


متقابل محلول‌پاشی پتاسیم + روی و رقم چمران ۲ تحت تاریخ 
کاشت مناسب (۱۹/۲۰ گرم بر متر مربع زمین در روز) و کم‌ترین آن 
در اثر متقابل محلول‌پاشی آب (شاهد) و رقم پیشتاز تحت تاریخ 
کاشت تأخیری (۶/۵۸ گرم بر متر مربع زمین در روز) به‌دست آمد 
(جدول ۵. در آزمایش حاضر بیشترین میزان 00 در مرحله 
گرده‌افشانی مشاهده شد و پس از آن این شاخص کاهش نشان داد. 
هوشمندی (2015 ,ل‌صهحصطد۳100) نیز نتایج مشابهی را گزارش داد. 
این محقق گزارش داد که بین 001۴ و مقدار تابش جذب شده توسط 
برگ‌های یک گیاه رابطه مستقیم وجود داشت به‌طوری‌که با ادامه 
رشد گیاه و افزایش سطح دریافت‌کننده تابش (11) 001 افزایش 
یافت و در مرحله گرده‌افشانی به حداکثر میزان خود رسید و پس از آن 
در مراحل انتهایی رشد به‌دلیل کاهش آضشآ و کاهش شدت جذب 
تابش متأثر از افزایش تقاضا و پیری برگ‌ها 061 روندی نزولی 
نشان داد (2015 ,1حطد۲100). بنابراین» می‌توان اظهار داشت هر 
عاقلن که موب افرایین. کف تجوای ام شوه فان 6 
افزايش دهد. در آزمایش حاضر, کاهش ۲۸۲ و دوام آن با تأخیر در 
کاشت (1990 ,۵۱ ۰۶ و3 :2013 ,۵۱ 6۱ نصهلظ) و افزایش این 
شاخص‌ها با محلول‌پاشی پتاسيم (2015 ,۵1 6 عحصمطه؟) و روی 
(2014 ,.۵1 27 ۷]0517) مشهود بود» که می‌تواند توجیه کننده کاهش 
و افزایش 06018 در نتیجه اعمال تیمارهای فوق باشد. 
سرعت رشد نسبی (1616) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ کاشت 
و محلول‌پاشی پتاسیم و روی و اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم گندم. 
کلیه اثرات اصلی و متقابل تاریخ کاشت» محلول‌پاشی پتاسیم و روی و 
رقم گندم بر 1016 در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بودند (جدول 
۳) مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف تیمارهای آزمایش بر 
۴ گندم نشان داد که بیش‌ترین میزان 01 در اثر متقابل 
محلول‌پاشی پتاسیم + روی و رقم چمران ۲ تحت تاریخ کاشت 
مناسب (۰/۰۴۷ گرم بر گرم در روز) و کم‌ترین آن در اثر متقابل 
محلول‌پاشی آب (شاهد) و رقم پیشتاز تحت تاریخ کاشت تأخیری 
(۰/۰۲۰ گرم بر گرم در روز) به‌دست آمد (جدول ۵). در آزمایش 
حاضر میزان 6۴ در مرحله گرده‌افشانی گندم (زمان نمونه‌برداری) 
نسبت به مراحل رشدی پیش از آنروندی نزولی نشان داد. با این 
وجود» کاربرد پتاسیم و روی این روند نزولی را کاهش دادند. پناهیان و 
جماعتی (2009 متاققصد؟ 0ص صدرطممه۳) اظپار داشتند که در 
ابتدای فصل رشد و بعد از مرحله طوبل شدن ساقه‌ها به‌دلیل 
و 
بیشتر نور به درون جامعه گیاهی» سایه‌اندازی کمتر برگ‌ها بر روی 
یکدیگره جذب خالص و تنفس کمتره میزان 1603 بلا بود و به‌تدریج 
به‌دلیل متراکم شدن پوشش گیاهی میزان 186018 روندی کاهشی 


اثر محلول‌پاشی پتاسیم و روی بر شاخص‌های فیزبولوژیک رشد... ۳۳۷ 


نشان داد و در انتهای فصل رشد به‌دلیل پیری گیاه» افزایش بافت‌های 
ساختمانی» کاهش کارایی تولید و متوقف شدن فعالیت‌های گیاه در 
تخصیص مواد فتوسنتزی به اندام‌های رویشی و زایشی میزان 1501 
به کم‌ترین مقدار خود در طی فصل رشد گندم رسید. 
هوشمندی (2015 ,رتصهصطاه۲1۵) اختلاف معنی‌داری را بین 
ژنوتیپ‌های مختلف گندم در 0 گزارش کرد. رحیمی ,تحصنطف؟۳) 
(2012 نشان داد که با تأخیر در کاشت 05 گندم کاهش یافت. 
هم‌چنین محققین بسیاری اظهار داشتند که کاربرد پتاسیم ( نطع)0] 
4 ,۵[20 521 0صه) و روی (2014 ,.۵ 6۶ طلعط۷]0() موجب 
افزایش 101 گردید. نتایج آزمایش حاضر با یافته‌های محققین فوق 
هم‌خوانی داشت. 
سرعت جذب خالص (۸۵) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که غیر از اثرات ساده تاریخ 
کاشت و محلول‌پاشی پتاسیم و روی و اثر مقابل محلول‌پاشی پتاسیم 
و روی و رقم گندم اثرات اصلی و متقابل تاریخ کاشت؛ محلول‌پاشی 
پتاسیم و روی و رقم گندم بر ۱۷۸ در سطح احتمال یک و پنج 
درضد غیر معتی‌داز بودند. (جتول 0+ مقاینة-.میانکین اثرات مققفابل 
سطوح مختلف محلول‌پاشی پتاسیم و روی و رقم گندم بر کل۸ل 
گندم نشان داد که بیش‌ترین میزان ۱۷۸1۴ در اثرمتقابل محلول‌پاشی 
روی و رقم چمران ۲ (۰/۲۳۹ گرم بر متر مربع سطح برگ در روز) و 
کم‌ترین آن در اثر متقابل محلول‌پاشی آب (شاهد) و رقم پیشتاز 
(۰/۱۱۵ گرم بر متر مربع سطح برگ در روز) به‌دست آمد (جدول 4۶ 
در آزمايش حاضر میزان ۸۴ در مرحله گرده‌افشانی گندم (زمان 
نمونه‌برداری) نسبت به مراحل رشدی پیش از آن روندی نزولی نشان 
داد. با این حال کاربرد پتاسیم و روی این روند نزولی را تعدیل کردند. 
مدحج و فتحی (2008 ب,تطاد۳ 0ص [عط۷۲00) اظهار داشتند که 
مقدار 3۸۴ در مراحل اولیه رشد گندم به‌علت سایهاندازی کیم برگ‌ها 
بر روی هم در حداکثر میزان خود بود. با ادامه رشد و به‌علت افزایش 
سایه‌اندازی برگ‌های بالایی بر پایینی مقدار ۷۸۴ به‌تدریج کاهش 
یافت و در اواخر فصل رشد به‌علت افزایش بیش از حد سایه‌اندازی و 
کاهش سطح پرگ فتوسنتزکننده و متعاقب آن انتقال مواد معدنی از 
برگ‌ها به دانه‌ها به حداقل مقدار خود رسید. حیدر (2007 ,۲121067) 
گزارش داد که با تأخیر در کاشت ۸ گیاه گندم افزایش یافت. این 
یافته آن با نتایج این آزمایش هم‌خوانی نداشت. دلیل افزايش ۲۸1 
در اين آزمایش را می‌توان با افزایش فتوسنتز و 001 (واقع در 
صورت کسر معادله ۸۶ تحت تاریخ کاشت مناسب نسبت به تاریخ 
کاشت: تاخیری مرئیط ذانست. هیچنین گزارش ند که فلا بآ 
محلول‌پاشی پتاسیم (2014 ,20زع 5210 0صه نطعد]0۷ و روی 
(2014 ,۰ 6۶ مندطم]۷) افزایش نشان داده که می‌تواند مورد تأیید 
نیج آتانشی تاش باق 


۸ شربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۰۲ باییز ۱۳۹۸ 


جدول 7- مقایسه میانگین سرعت جذب خالص دو رقم گندم نان تحت تأثیر محلول‌باشی پتاسیم و روی 
جمناینامروره وتنام 2 همه صتععفاهص ۵ رها 0عاعه )۱۵۵6۵ ۵۲۵۵0 0۶ کیج این ۲۷۵ ۱۷۱۸۲ صممهر ۵ رمعتنومرصمی -6 12016 


سرعت جذب خالص محلول‌پاشی 
( رده اس م۱۱۸۱ 04 جمذای نامردرد تدناه۲ 
۰ آب (شاهد) 
0۰115 ی 
۳۱۹۲۵2 (امتاجمن)) عاه ۱۷۷ 
03198 
2 محتصو 
0214 : پتاسیم 
4 حصاتععه]ا۳۵ 
0199 
2 محتصو 
0192۳ بت ِِ 
4 70 
0249 
2 محفصعت 
0197 پتاسیم + روی 
۳۹۵7 6 + ۳0)]255[110 
0220۳ 
2 مفتصع 
0030 0 ار ] 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد به روش دص ندارند. 
.راصا ۵۶ عصنعها 16۷۵1 انلزماه0:۵00 0.05 21 )صمتمرگنل «ااصی‌کتصوزه ام میح عتماع1 تقاتصصته وطا ۶۵110۷7۵۵ محصنتامی طعهع صاً وصهع]۷[ 


حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 1 در شرایط سازگار 
شده با تاریکی (۲۷۲/۲۳) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ کاشت 
و محلول‌پاشی پتاسیم و روی و اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم گندم. 
کلیه ثرات اصلی و متقابل تاریخ کاشت محلول‌پاشی پتاسیم و روی و 
رقم گندم بر ۳۷/۳5۰ در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی‌دار 
بودند (جدول ۴ مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف 
تیمارهای آزمایش بر ۳۲/۳۳ گندم نشان داد که بیش‌ترین میزان 
۵ در اثر متقابل محلول‌پاشی پاسیم + روی و رقم چمران ۲ 
تحت تاريخ کاشت مناسب (۰/۸۴۲) و کم‌ترین آن در اثر متقابل 
محلول‌پاشی آب (شاهد) و رقم پیشتاز تحت تاریخ کاشت تأخیری 
(۰/۷۷۱) به‌دست آمد (جدول ۷ لو و ژانگ ,ت22 4جه سآ) 
(2000 گزارش دادند که با اعمال تنش گرما کاهش معنی‌داری در 
۲ گیاه گندم مشاهده کردند. این محققین علت کاهش ۳۷/۳۳ 
تحت شرایط تنش گرما را به کاهش فعالیت کمپلکس آزادکننده 
اکسیژن (0۳6) و جلوگیری از نتقال الکترون به محل پذیرنده ۳511 
نسبت دادند. که منجر به بازدارندگی نوری شد. رضا و همکاران 
(2013 ,.41 2 1222) نشان دادند که پتاسیم در بهبود ۳۷/۳۲۰ تحت 
شرایط تنش نقش داشت. محلول‌پاشی روی موجب افزایش ۳/۳0 
برگ پرچم گیاه گندم تحت شرایط تنش خشکی گردید ( ,.۸1 6 1۷2 
7 از آنجا که کمپلکس آزادکننده اکسیژن (0۳6) و فتوسیستم 1 
و ]1 در درون غشای تیلاکوئید قرار دارنده بنابراین می‌توان علت 


افزایش 1۱/۲ تحت تأثیر محلول‌پاشی پتاسیم و روی را با نقش 
اين تیمارها در تولید ترکیبات آنتی‌اکسیدانی و پایداری غشای 
تیلاکوئید مرتبط دانست ( ,۵1 6 طعندت۷۷2 :2005 ,.آه ۵1 ۱۷۷۰ 
2 که موجب کاهش آسیب ناشی از انواع اکسیژن فعال (205) 
به زنجیره انتقال الکترون و کمپلکس‌های پروتئینی ازجمله کمپلکس 
آزاد کننده اکسیژن (06) و مرکز واکنش فتوسیستم 1 و 11 شدند. 
عملکرد کوانتومی موّثر فتوسیستم 11 (0۳۹۲۲) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ کاشت 
و رقم گندم. کلیه اثرات اصلی و متقابل تاریخ کاشت. محلول‌پاشی 
پتاسیم و روی و رقم گندم بر ۳5[1 در سطح احتمال یک و پنج 
درصد معنی‌دار بودند (جدول ۴). مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح 
مختلف تیمارهای فان بر ]۳9۹1 گندم نشان داد که بیش‌ترین 
میزان 0۳511 در اثر متقابل محلول‌پاشی پتاسیم + روی و رقم 
چمران ۲ تحت تاریخ کاشت مناسب (۰/۸۱۲) و کم‌ترین آن در اثر 
متقابل محلول‌پاشی آب (شاهد) و رقم پیشتاز تحت تاریخ کاشت 
تأخیری (۰/۶۷۵) به‌دست آمد (جدول ۷). گزارش شده که تحت تنش 
گرما ۵۳9۲1 برگ پرچم گیاه گندم کاهش یافت ,. 6 ۳6۵) 
۰2014 این محققین دلیل آن را با کاهش ففعالیت آنزیم روبیسکوء 
آفت کارکردی مرکز واکنش فتوسیستم 11 ([۳51 کاهش کارایی 
فتوشیمیایی فتوسیستم 11 (۳۹11) و متعاقب آن کاهش فتوسنتز خالص 
قست ش ابط تنفن گرم مرقیظ دانستنف اظمار شده که کاویزد پتاسنم 
موجب افزايش ۳۹۲۲ در برگ پرچم گیاه گندم گردید عطلم‌نن۳) 


(2010 ,ععمط-۰ ۷ 220. این محققین دلیل آن را به نقش پتاسیم در 
بهبود زنجیره انتقال الکترون در کلروپلاست و میتوکندری سلول‌های 
گیاهی» کاهش سمیت انواع اکسیژن فعال (505) از طریق 
فعال‌سازی آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی از جمله سوپراکسید دیسمیوتاز 
(501) و متعاقب آن ممانعت از پراکسیداسیون غشای سلولی و آزاد 
شدن ترکیب مالون دی آلدهید (۷1۸) در برگ پرچم نسبت دادند. 
هم‌چنین وانگ و جین (2007 ب,طذل 2040 ۷۷۵۲2) گزارش دادند که 
کابرد روی به‌طور معنی‌داری فعالیت مرکز واکنش فتوسیستم [1 
([۳5) و متعاقب آن 0۳51۲ را افزایش داد. نتایج آزمایش حاضر با 
یافه‌های محققین فوق هم‌خوانی داشت. 
حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 1 در شرایط سازگار 
شده با روشنایی (۲۲/۲۲۳) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ کاشت 
و محلول‌پاشی پتاسیم و روی و اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم گندم. 
کلیه ثرات اصلی و متقابل تاریخ کاشت محلول‌پاشی پتاسیم و روی و 
رقم گندم بر ۳۷/۳۰ در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی‌دار 
بودند (جدول ۴. مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف 
تیمارهای آزمایش بر ۳۷/۳5 گندم نشان داد که بیش‌ترین میزان 
۵۱ در اثر مقابل محلول‌پاشی پتاسیم + روی و رقم چمران ۲ 
تحت تاریخ کاشت مناسب) (۰/۸۲۲) و کم‌ترین آن در اثر متقابل 
محلول‌پاشی آب (شاهد) و رقم پیشتاز تحت تاریخ کاشت تأخیری 
(۰/۷۰۹) به‌دست آمد (جدول ۷ لو و ژانگ ,ع2۳27 4جه سآ) 
(2000 نشان دادند که با اعمال تنش گرما میزان ۲۷/۳0 برگ 
پرچم گیاه گندم کاهش یافت. کاهش پارامترهای فلئتورسانس 
کلروفیل از جمله ۲۷/۳۳۲ تحت تنش گرما نشان داد که بخشی از 
مرکز واکنش فتوسیستم 11 (۳511) دچار آسیب شده بود. اين آسیب با 
تقییرات: شاختاری در فتوسست: لا (2ل9 بهویخه در پروفن از 
که در شرایط تنش گرما فسفوریلاسیون و متعاقباً تجزیه می‌شود. 
مرتبط بود (1998 ,.۵7 2۶ ۵۸۹202). وانگ و همکاران ..۸1 ۶ 22 ۷۷) 
(2015 اظهار داشتند که ۳۷/۳۲۳۲ تحت شرایط کمبود پتاسیم کاهش 
یافت. این محققین دلیل آن را با نقش پتاسیم در جلوگیری از 
اضمحلال فتوسیستم ]1 (][۳) ناشی از جذب بیش از اندازه انرژی 
خورشیدی و حفظ فتوسنتز طبیعی مرتبط دانستند. وانگ و جین 
(2007 بط 240 ع۷۷2) گزارش دادند که تحت شرایط کمبود روی 
فعالیت مرکز واکنش فتوسیستم 1 (۳51۲) و ۳۷/۳۰ کاهش نشان 
داد. گزارش شده که مقادیر بالای انواع اکسیژن فعال (05) تحت 
شرایط کمبود پتاسیم و روی ممکن است منجر به آسیب کمپلکس 
برداشت‌کننده نور و مرکز واکنش فتوسیستم 11 (۳511) و مهار توانایی 
فتوشیمیایی فتوسیستم 11 (۳511) و انتقال الکترون گردد ( 19/0۵ 


اثر محلول‌پاشی پتاسیم و روی بر شاخص‌های فیزیولوژیک رشد... ۴۴۹ 


2 ,۸.۰ ۵ طعن2 ۷۷ :2005 بط 4ص)» که این می‌تواند موّید 
نتایج آزمایقن حاضر باشد. 


خاموشی غیرفتوشیمیایی (0۳0) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ کاشت 
و رقم گندم. کلیه اثرات اصلی و متقابل تاریخ کاشت. محلول‌پاشی 
پتاسیم و روی و رقم گندم بر ۸۳۵ در سطح احتمال یک درصد 
متی‌داز بودند. (جدول 6 مقایسه میانگین. افرات" تقایل :نوخ 
مختلف تیمارهای آزمایش بر ۳۳0۵ گندم نشان داد که بیش‌ترین 
میزان ۱۳۵ در اثر متقابل محلول‌پاشی پتاسیم + روی و رقم چمران 
۲ تحت تاریخ کاشت تأخیری (۰/۴۵۵) و کم‌ترین آن در اثر متقابل 
محلول‌پاشی آب (شاهد) و رقم پیشتاز تحت تاریخ کاشت مناسب 
(۰/۳۳۲)_ به‌دست آمد (جدول ۷. دمیگ-دامز و همکاران 
(1996 ,.۸ ۰1 وصع۸-عتصصهبل) افزايش ۱۳0۵ را به‌عنوان یک 
نتیجه از کاهش سایر پارامترهای فلئورسانس کلروفیل از جمله 
۴ ۳۲۲ و ۳۷/۳۵۰ تحت شرایط تنش گرما گزارش کردند 
و اظهار داشتند که افزايش ۸۳0 بیانگر افزايش اتلاف 
غیرفتوشیمیایی انرژی برانگیخته و کاهش خسارت به مرکز واکنش 
فتوسیستم 17 ([۳51) بود. افزایش ۱۳۵ تحت تنش گرما یک 
مکانیسم تنظیمی برای کاهش انتقال الکترون فتوسنتزی مازاد به 
مرکز واکنش فتوسیستم 11 ([[۳5) و کاهش خسارت به آن بود که 
باعث شد تولید ۸1۳ و ۵۸1۳1۲ در تعادل با کاهش تقاضا در 
چرخه کالوین در برگ‌های تحت تنش گرما باشد و از احیاء بیش از 
حد 0۸ جلوگیری شود (1998 ,۸ 6 ۲«مطان8). افزایش ۱۱۳۵ 
حاکی از ظرفیت بالای چرخه گزانتوفیل و توانایی گیاه در دفع تنش از 
طریق هدر دادن انرژی به‌صورت گرما و عمدتاً ب‌وسیله چرخه 
گزانتوفیل بود (2000 ,0عصطم 4صح ۰۷2/۵11 وانگ و همکاران 
(2015 ,۵1 ۶ عظه۷۷) اظهار داشتند که با افزايش غلظت پتاسیم 
میزان ۳0۵ برگ ذرت نسبت به شاهد کاهش یافت. هم‌چنین 
گزارش شده که میزان ۱۷۳۵ با محلول‌پاشی سولفات روی تحت 
شرایط تنش افزایش نشان داد (2014 ,.۵1 0 11202). اين یافته آنها 
با نتایج آزمايش حاضر هم‌خوانی نداشت. کاهش میزان ۱۳0 در 
نتیجه محلول‌باشی پناسیم و روی نشمان داد که گیاه لور موثرتری 
از انرژی جذب شده توسط رنگدانه‌های آنتنی استفاده کرده و با کارایی 
بیشتری گرمای تابش خورشید را در فتوسیستم 11 (۳۹11) کاهش داد 
(2006 ,اه ۶ مدنال). علاوه بر این نتایج نشان داد که بین 
پارامترهای فلئورسانس کلروفیل از جمله ۳/۴ ۵۳51۲ و 
۲ با ۱۳0۵ رابطه‌ای معکوس وجود داشت. به‌طوری که کاهش 
0 شان‌دهنده افزایش سایر پارامترهای فلتورسانس کلروفیل و 
پهبود کارایی فتوسیستم 11 (۳511) در جذب تشعشع فعال فتوسنتزی 
بود. 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۰۲ باییز ۱۳۹۸ 


جدول ۷- مقایسه میانگین پارامترهای فلئورسانس کلروفیلو عملکرد دانه دو رقم گندم نان تحت تأثیر تیمارهای آزمایش 
۲ 0 ۲۱۳۵۵ 0۲۵۵0 ۵۴ وتان ۵ ۵۱0ز هم 0و همهم ممصمعمع۱00۲ زا زدامرمرماهای صهمصهر ۵ مرمعرهم‌صمن -7 12016 


عاصم‌صصامع اماصمصته وی 0 


حداکثر عملکرد لک د 
ات ۳ 
عملکرد دانه. خاموشی ِ ۶ ِِِ کوانتومی 
صنعه6) وه فترس‌ستم 1 دز موثر 
10 5 ۳ شرایط سازگار . فتوسیس 
شده با 1 
روشنایی ۲/۲۳ ۳۹۱۲ 
68ص ؟351 09 0920 
در 4611 0349 0 تز 0۳2 
0 0333 02۳ 0.80۲ 
71( *#2328 0 و07 
2919159206۳ 0334 1۴ و075 
9:3« 332۳ 03213۳ 3906۰ 
10 0334 09 2 
ازه :0 ۱ 0333 993 912 
2296 ندز ۱0۳ و070 :075 
نون 3406 0۳ 0 923 
33 و( 0۳ مور 0734 
2-63( 0۳ 0 011۹۳ 
طوو 2562 032 ور ووی.0 
دق 4617 0427 دورن 0113 
2-42۳ 051 09 و070 
۹.10۹ 32 0 0 
22916 0004 005 06 


حداکثر عملکرد 
کوانتومی 1 3 
۰ ۰ ۳۹ دییتا 
فتوسیستم ]1 در رقم محلول پانسی ت9۹ 
۳ 23 و تهنا۲0 6 ۳۱۵۸۲۱۸۵ 
شرایط سازگار 9 20000 
شده با تاریکی 
1۳۳/۳۳ 
03001 0 "۳ 
227 آب (شاهد) 
020 چمران ۲ (امتاجمت) تمه ۷۷ 
2 صممصفت 
0896 پیشتاز 
,۳۹۵ پتاسیم 
020 چمران ۲ حباتوعها۳۲۵ تاریخ کانیت متاسب 
2 محصع رتم0۵ 
شتاز ال عصتاصع1 
درمو ن پیشتاز عق عصتصمام 
۳۱۹7 روی 
036 چمران ۲ م2 
2 صمعتصفل 
1 پیستار 
كِِ موز پتاسیم + روی 
۳۲ + حصبالهعه]۳0 
*0842 2 
2 صعتصفل 
071 1 بر 
۱۸ آب (شاهد) 
ورین چمران ۲ (امتاجمت) م۲۷ 
2 صمعتصفل 
0914 پیشتاز 
۳۱۹7 پتاسیم ۱ 
0291 چمران ۲ ۱ تاریخ کاشت تأخیری 
۱ 2 محصع عصتاصهاح ماه[ 
شتاز ال 
0281 پیشتاز ِ 
۳۱۹7 روی 
0917۳ چمران ۲ 10 
2 صمحتصفت 
6 پسیتار 
"1 موز پتاسیم + روی 
۳۲ + حطبالهعه]۳0 
0522 2 
2 صعصفل 
00۳00075 50 ]1 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد به روش 12ص ندارند. 
.اصا ۵۶ عصنوه 16۷۵1 بانلزماه0:۵0 0.05 21 )صمتمگنل ب«تاصمه‌تکتصوه ام مب عتمتاع1 لته برد ۶۵1100۷6۵ محصتامی طمهع طاً فصهع]۷[ 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که غیر از ثر متقابل تاریخ کاشت 
و رقم گندم. کلیهاثرات اصلی و متقابل تاريخ کاشت. محلول‌پاشی 
پتاسیم و روی و رقم گندم بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بودند (جدول ۴). مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح 
مختلف تیمارهای آزمایش بر عملکرد دانه گندم نشان داد که 


بیش‌ترین میزان عملکرد دانه در اثر متقابل محلول‌پاشی روی و رقم 
کم‌ترین آن در اثر متقابل محلول‌پاشی آب (شاهد) و رقم پیشتاز تحت 
تاریخ کاشت تأخیری (۳۲۹۵/۵۶ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد 
(جدول ۷). اکبری مقدم و همکاران ( ,۵ 6 ۱۷022002 تتدآخر 


8 علت کاهش عملکرد دانه گندم با تأخیر در کاشت را تسریع 


مراحل رشد و نموء مواجهه‌ی مراحل حساس رشد گیاه (تقسیم میوز, 
ظهور سنبله گرده‌فشانی و پر شدن دانه) با تتش گرمای انتهای فصل 
و متعاقب آن افزايش میزان عقیمی گلچه‌ها و کاهش تعداد سنبله در 
متر مربع و تعداد دانه در سنبله ذکر کردند. محمدی بنمحصصهط0]) 
(2012 و دیانی و همکاران (2013 ,۵ 6۶ نصهر) نیز نتایج 
مشابهی را گزارش دادند. محلول‌پاشی پتاسیم عملکر دانه گندم را 
نسبت به عدم محلول‌پاشی تحت شرایط تتش خشکی افزایش داد 
(2012 ,.1 2 ۵0۷۲). نشان داده شد که عملکرد دانه گندم در 
نتیجه کاربرد روی افزایش یافت (2009 .۸1 6۶ ذل۵). گزارش شد که 
تشکیل انواع اکسیژن فعال (205) ناشی از تتش گرمای انتهای 
مرتبط است (2012 ,.۵1 6 ع۷۷2۵۳). هم‌چنین مطالعات پیشین نشان 
داد که افزايش اتیلن در گیاه گندم» باعث کوتاه شدن دوره پرشدن 
دانه» کاهش وزن هزار دانه. تسریع بلوغ» پیری زودرس و در نتیجه 
کاهش عملکرد دانه شد (1999 ,.۸ ۶ 0طه۵1). بنابراین می‌توان 
علت افزایش عملکرد دانه در نتیجه کاربرد پتاسیم و روی را با نقش 
این عناصر در افزایش فعالیت آنزیم‌های سوپراکسید دیسمیوتا 
کاتالاز پراکسیداز و سنتز ترکیبات آنتی‌اکسیدانی ( ,. 6 طعنهته ۱۷ 


اثر محلول‌پاشی پتاسیم و روی بر شاخص‌های فیزیبولوژیک رشد... ۳۵۱ 


نتیجه گیری 


تاریخ کاشت تآخیری به‌دلیل تنش گرمای انتهایی کلیه صفات 
آشا ناصا 0 10۴ ک۵۲۸ ۳۷/۳۲۸ ۵۴511 ۲۱۷/۴۲ و 
عملکرد دانه را به‌طور معنی‌داری در ارقام گندم نان پیشتاز و چمران ۲ 
کاهش داد. اما موجب افزايش ۸۲۳۵ گردید. در بین سطوح مختلف 
محلول‌پاشی عناصر غذایی, با وجود عدم اختلاف معنی‌دار در اکتر 
صفات مورد اندازه‌گیری» صفات ]1۸۵ سلضش ۸۲۶ و عملکرد دانه 
نسبت به محلول‌پاشی روی و صفات 0 ۴0۶ 1۷/۳۲8 
۳ ۳۷/۳ و ۱۳0 نسبت به محلول‌پاشی پتاسیم + روی 
تحت هر دو تاریخ کاشت مناسب و تأخیری واکنش مناسب‌تری نشان 
دادند. در بين اثرات متقابل محلول‌پاشی عناصر غذایی و رقم گندم» 
واکنش رقم پیشتاز به محلول‌پاشی پتاسیم و واکنش رقم چمران ۲ به 
محلول‌پاشی روی و پتاسیم + روی مناسب‌تر بود. در بین ارقام گندم 
مورد کشت رقم چمران ۲ نسبت به رقم پیشتاز در کلیه صفات مورد 
اندازه‌گیری تحت هر دو تاریخ کاشت مناسب و تأخیری از برتری 
نسبی برخوردار بود. به‌طور کلی می‌توان اظهار داشت که محلول‌پاشی 
پتاسیم و روی غیر از ۸۷۳۵ موجب افزایش کلیه صفات مورد 
اندازه‌گیری ارقام گندم نان پیشتاز و چمران ۲ تحت هر دو تاریخ 


2) و در نتیجه کاهش تجمع انواع اکسیژن فعال (1505) و تولید 


کاشت مناسب و تأخیری در شهرستان رامهرمز گردید. 
ی ره تا جوا خیری در شهرستان: راب‌ترمر رده 


16]0۳6۵۵۵ 


که ماولناه عصد2 گ۶ه ممتاهنانمه تقتام؟ ۵۶ و۲۲6۵ .2014 .ظ بطم20620220 20 ر.ظ ب۱۷]۵092۷1 وبظ لته صعلو ,۷ بتاملطض 
صمته۸2 .0صفمطمک .,۵) هم ۳۵20 ۵۶ اصمنوم م2 صتقع 24 ممتامطم ۱۵۱0 م۵ وعههاه اهعلوم1مصمصام اصممل0 
205020)(۰ طو1امط۴ از صهوع۳ صذ) .11-17 :1 مبالنه‌تنهخه که متام[ 

۰ ,۱۷۲ بلم۵1 200 ریق مطهل226۳> پیک وکتا۲۱055601000 ربا بتاه۲22 میک .۲ م۲۵2027۵0 ریا بطم0011220 ویک رقططضظر 
۳6۲۹1۵0(۰ ) .1-174 ۳۵۰ .2014-15 ۷6۵۲ عصتطند؟ طا دمتادتاهاه آهناتاه‌تتهض 

-۵۲۵00 1600۷۵ فطا ۵۶ جمتهباله۲ ,2011 ۱۷۲۰ رتعفطه۱۱ تصتصصه 200 وب بتعفمطوتن ری بتطاتافطک رل بتلفططض 
۰ (2ماولاهاد میهله ان مصلفدا ریز اطع 01۳ معط مصتمه ۵۶ ۷۱۵۱0 معط رم وعمتص لهمنع9101۵ظم 
2090201(۰ افوتاوصط از صهتمهظ م) .55-66 :(4) 4 وعمممهو «مممتوض 0۶ فلممتتاهز 

0و2 ۷۱۵۱4 صنویع طا ممتامتنه۷ ۵۶ تاو 1998 ۱۷۲۰ رطفحتم)مصهه م24 رل ب21تاطاصصقک ریا مصهللهطوم]۱۷ زتدطاخر 
6 :18 .321 .۲0 هه عصتاصهان مهن ما فومی عقلق۳۲ مج م0صمصصاط هنن اهمطاس وس ما فاصمهممعمم 
۰(اعمتادطاه حطعناعصظ طانبه صمتععط صن) مصق ,زیم رووعهجم) معصمنعک ومع) صهتصهت؟ 5۳ عطا که معصنهععع0م 

۰ ۷ مصقطگک م24 .لا مصقطک ری مطقاامتمطنه۲ بر بلدززده رید ملظ بل بت ب۷ متشه بش۸ مطقطه رگ بناضظ 
۶ فتاه هه ,جمتمها مصج مصت2 م ممتاه)ناممه عفتاه؟ دمتامنط) فامم‌همم‌مصمی ۷۱۵10 صتقتع معط ۵۶ )ممصع‌صمطط۴ 
15-۰ :(1) 25 ععبالناهتتوخ 

۵۴ 2008۰ .۴ ,۱۷۲02007 200 ویک رکعتا206۵ ببظ .12 روما .۷ ۷۰ ,611۳00۷ .ما ۷۰ رل ۵912۷تک ریگ .9 ,21۷6۲01۷6]آظر 
.541-50 :98 دعوم وتفعطاهزدما)مدظ .علومط)هومامدام ما وعقممم‌قع۲ عقاتامع۵1 ۵۴ ۵۱۷۵۲۷1۵۷ هه :50۲699 

۶ 0ات2 تهنا۳۵ .2012 ۸۵ ۷ بلتطه۷۷ 220 .1 م0تلقطک بخ .9 محازم بیط ۷ ممماهی ریگ م22 بر ,و۸0 
4 ۰(م۱ اوه 1۳11/6) ۵2 0۶ ۷۱۵۱0 هه طامع مه 1۲0۷۵0 فهمتاتصمن المتلع0 مه بصن مصتاتفعفاوم 
.431-7 :(02 22 وعممملم9 )ص۳۱2 مه تفص ۵ افصاوز 

صم منامام 20 0۴ مملاق هام 10 صوتصمط‌عصه بهانهعام]۷ :1998 .۲ پمعله۱۷ 220 .۲ ومصها۷ ,1 ,۲900 ویک م۹202( 
۸۵۵۵ ۱۱56۷16۲۰ .فمصونصهعته متاعطاصردمامطم ۵۶ وع8ه۵0وع۲ وومتای رر.ع0ع) معقیت۱۷۲ ,۲ فصه صماه یک 18 ر5دع0ه )طع11 
.37-۰ .۲0 

مممرطاه ها ۳۵۷۵۵0 و1 عقعط/ صا ممصمل‌صررد فقعتاو نامر ,1999 ی .ظ ,)۱۷۲۵۵ م24 رب رمعجمک ر.ط ,مصهع1ظ 
عصقاظ حیاول .مهمممهه یمیمص مصله مارم رمطاهمصته رممتماه۲2۳ ظ ۲۵۷۵۲9۵0 قصح. عمصههصاصصتطمتاتاا۵ام 
:59-4 :18 طملاها نوم طا 0۵ 

۰ ۱۷۳۵۵۵ ظ0 ما12 عصللععو ,ماع عصتاصفهام ۵۶ معممتله] ,1990 ۲۰ .نا رتعصهو مضه بیط 9 بطمفع۷ ر.لط .۲ ,۱76ظ 
762-۰ :22 ل2صتتاه پ«مه0هظ 


۳ 
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۲ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷ شماره ۰۲ باییز ۱۳۹۸ 


0 224 ولومطاموومامطن که موم مولهعزض مطا ۵۶ ووما .1998 .5 رتاممصنهن 20 .لا رتم0۱ ریت ٩.‏ ,0۷لباظ 
:4 ۲۳۷۹۱۵۱02۷ )صد۱ظ .۱62۷۵۵ هیده ۵۶ )ممصادعط فنص ماه زوتمصه ممتامامده ۶ ممناهمل8ونل ۱۵8-201201۷6 ۵۶ ۱71610 
.563-0 

1 1۳08 200 مصل2 ۷/16۲ ۷/۵۵۵۲ یال ۵ جمتاهع10]010111ظ .2010 ۰ ۸۰ رعتصوموظ 20 ر.ظ ۲ رعصهع ]۷۷۵1 ,.ز یکلفطلقن 
10-۰ :(1) 87 لقتا0[ اوتصمل 

۲ ۱86 289685 ما ۲1001۲۵86۵86۵ [ارجام0عملصا عصتونا ,1996 ۲۱۰ .1۱ رتم۲ 220 ,۷۷ ۷۷۰ ,فحصه۸ ر.ظ مهم -ع تمصع[ 
.253-4 :98 ۲۹10108۷ )صقاظ .صم)مالمره ووعموره گه ممتاهموول معط م6 21106260 اطعا 20901060 0۶ 

00۷۹۱01026 ۵8۵27201۷6 .2013 .۱۲ بهژما] 200 ره بلاط ریک یک م۷۵1۳۵ .۷ ب502 .۷ ۷۲۰ بلتهفظ ویک متطه1۱۳ 
1-۰ :(6) 6 2۷10۲ظ مصه عصتامصوژه اصماظ .عععاو )دم لممتصه) لصا فعمرامصعع ۷/۵۵۵۲ 0۴ ۲۵۹۵0۳886 

فا ۶ ووعتاه ۳62۲ 01 ۳6۵۵۲ ,2014 ۷۷۰ .1 رع2020 200 رنه ما ,5098 بلط .۲ ,۷۷20 ,.1 .9 ,12008 و.ت) ولا ,.ظ بلانا و.ظ ,۲6۵08 
۵۲ ۱۷۱۵۱۵۲ اصماولوعتاهعظ تمعن ۵۲ معهاه عصتاات هه مطا 2 وعهع۱ عل صا وعتاوتم‌امههطه ‏ مامطاموومامدام 
.143-۰ :200 901668 0۵۵ قصه «حطرممتهخه ۵ ماه[ .ومنامنه۷ 

6 2048 2186 و1۳0 01 611601 1۳6 .2010 یه ,۳۲۱۲220 220 ربظ م2206 90۲005 ری ر۷20 00212 .۷ مطفتصهعهطن 
73-۰ :2 ۲۳۷۲0۱08۷ آهصتاه[ .5660 صهعه ۵1و ۵۶ باتاصدتن لصه اتلمتان عه۵ 

معط 220 ۲266 متامطاطعمامطای ی فصصم ممع‌مانه اصمع]01 ۵1 دا۵ع]۲1 .2006 ب) ۷۰ بلط 2240 رم ۷۷۰ بتالنا ویک .۲ بمنا) 
140-۰ :44 دعتامطاطوروم)0ظظ .۵92660) 0ععناع-ع11 ۵۶ وعتامصن! ممتام لصا ممصمموم0۶م10 زا ردام متماطام 

۵۰ 0)۱08۵۵1 1۱8 ۸ :۱/۵۵۵۸ 0۴ وعتام1 ۷2۲ ۶0۱۲ طا وعاقل عصا ۵۳و ما ممتاقام؟ ما درد امه امین .2007 ۸۵۰ .5 رتع۲۱۵۸10 
17-۰ :(2) 2 9016860 ظ)ت۲ علنا ۵ افصتاوز 

0 0۱01۷۵۲ ۷/۳۵۵۲ ۲۵20 ۵۶ ۷۱۵۱0 04صه وععم41صا لهمنع0۱0م1ودممطصام مه مصطرمو صمتلهیاله۳۲۷ ,2015 .ظ رلل‌صفعصطدم۴۱۵ 
۰( طو11م صظ ط1 صهزونعظ ظ) ,121-134 :(26) 7 هنامز پعمامو رهظ 

68 »ماه صم مصصت ممتهعلاممه 16۲01126۲ حصیاتععماهم 0۴ ۲1۲6۵۲5 .2010 ۷۲۰ ,۷۱۱-۵86 20 بط رعصلم-۲۲ 
محصع۴ ۶ه تقصستم! مد ب«فصهه صعصعاظ صمط‌نمص صا ماه تماصه گم ۷۱۵10 وه 4ص 2ع1 122 عطا ۵۶ وتماعصه‌هم 
234-۰ :4 اوه نوا مباتاهتتهض 

۶ ماو اههد فصو مه طا مدع 0۶ احمصطووعو۸ 2015۰ ۷۰ ,6۳02۵201ظ 20 ریم ۷202۷ م۷ بتتا۷21200 ملگ مصطتاصعفطهژ 
ممع 1-00 صاتععفامم ۵ ممتاهء‌تاموه تقتام؟ مصج ممتاحهوتا اتقمتمل مملصته موه ۵ ولتت م۷۲ 
(2090261 فاعم از مهتوع۳ م) :103-118 :(3) 25 ممتام ۳۵0 ماطافصته)وت ود مه ومعممتمو آهلتاه وه ۵ فتاه[ 
٩۱96۵6695 ٩۲0۲7۷۰ ۵۵۵‏ 2 :1۳2 ط موعوم1 0ص ممتامنال01۳0 ۷۷۳۵۵۵۲ .2008 .ظ رتع[1ل۵ 1۱۳۵۷ 280 ریک ۷۲۰ متلقصفک 12122 
۰ ۲ .1 ,۷۲۵60 .2008 .0۳6601882 ۷۵۵۵۲ امطمتامصهاصا ما فععصعللقط راهتاصمامم ۷۱۵10 ۱۱۵۵ ج۵ صاتو۵۵۵0 ٩۱۷‏ 
٩0۲۵ 0‏ تدتام؟ ما متهگلنه مصد2 ۵ ممتاتاموعومه اقمصتان0 ,2014 ۳۰ ,۳۱ پتاناً 200 پا بلط پاک الط که مطلاف ب.۷۷ ,11218 
445-0۰ :16 ۰۱600102۷ معصمه هنتخ ۵۶ امه .مزمی 6۵۵ طاً دوعاه واتصناده مام1 2116۷ 

۶۲ ۳۱۱۱6۱۱۱) ۷/۳۵۵۲ و0 مهلناه مصل2 0منام20 5011 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 ٩۰‏ ۳۰ ملظ هه ر.ظ ,۷۲ رتم۲1 بیظ .۷۲ مطفطکز 
571-۰ :4(۰) 36 مومتاهه‌تصاصصصم طمتهمومط [همم) بصقافت(2ظ ما اتمو فناممتهم2 2 08 2۲09۷۵ (.] 

٩. ۱۷۲ ۰‏ ,020 200 ,۷۷۰ .۸ ملطهته2ل وبا ۷۲ بتتا0ن9100 ,۷۷۰ ۸ بتطهصهت ر.و ,متصتا 1 بت ۲۰ م۵2 بب۷ .0 باتهطع2] 
۶ امصتتاهل 9220 .ومصنوه ما1۵ اممبعگنل تملصنا وه تایه معط فامتنهب ۵۶ ملقامنا کصمتنباه هه ۷۱۱۵10 بظا 0۵ 
489-7۰ :(4) 26 هجو 

عصقاط ۵۶ اقصام! .عتصقام عقمطاه طصا ]۲91 و۵ فاعمعرگه مامتاانحظ 0عمنالصت ۳۱۵2 .2000 .۱ .ل رعصقط2 20 رب1۷ 2 بتانگ 
259-۰ :156 ۲۹10102۷ظظ 

۲۳۳۲۹۱0۱021621 .2017 .۲ ,منات) 200 .لا ملک ویک م1218 و.ل بلاط بیط مطلم) بیط معط بن) ,۷۷208۵ .نا بتتاگ ر.م م1۷۲2 
-1 :8 معصم61ه )صماظ صا فعتاص۲۱۵ .وومه نامع گه صمتله211671 2106-۳26012160 صاً فاصقام )همعط ۵۶ ۷1۵۱۵ 220 وع۵088وع۲ 
12 

0۶ هرمن )صمصمصه۲بمع مه رصمم‌م 5۵012260 اصهدم 1 ,2015 .9 رکتامم‌طام8و۴۱۵ هه ریا رئتتا۱۷]2۵50 
۳۵۲۹120(۰ 18) ,97-93 0۰ ,1مصام) فصتهین اص1 ,عاصمن طمتقعفم لههون) 

۱۱6۱۷ ,۲۲۵55 م۸۵20 .60 280 مقصهاظ تمطونا۲ ۶ مات لقتممت :1995 ۲۰ رتممطم‌فنه]۱۷ 

هام۵۵( ۵۶ متام متام لممتامهتم ۵ فمهممومت0م ۵۱۵۲۵۵۵ .2000 نک .ت) مط0فصطامل 0ص2 ویک رل1۷]2:۷۷/۵1 
659-۰ :51 0)20۷ظ 

۳۱90616 متصمجعه نالک برع طاد محمتاتطتاط تصقاظ ۵۶ ومام‌لممت:۳ .2001 بظ .بط رانک 20 نک بلهع۷]69] 
۱۱ 

۰ .(مصه۳ه عف)طوننطه) ممتاهمناهاناظ بالویهب متا ۸220 متصماف؟ .اعممنو دام ۷۷/۲۵۵۲ .2008 .۳ رتطاد۳ 0ه2 ر.ظ ,1۷۲۵06 
۳۵۲۹۵(۰ 18) ,317 

۰ ۱62۶ معصنا ۷۱۵10 صتقیع ع2عطه جم صمتاحاتصنا ممعتامی مه عنم آمصیی! ۵۶ و۳16۵ .2012 ۷۲۰ ,41هحصصصد‌طم]۱۷ 
2931-7۰ :11 ۷ع00010ع)10ظ ۵۶ لمصتتاهز جهم۲1خر 

0 م۱۲0۲ ممتاهء‌ناآموم2 م2 ۵۴ معصمنلع] ,2014 .و رطقلانا 40ص2 و ,۳2۲000 یبط .نا .۸ ملفططن .نا .ظ معتفط۷]0 
لح لمصتص ۵۶ لمریم! م1 .ع2نم ۱10 ۵۶ تلمتان صتمع مه تمعن رمع صم وجتود فتاه فصه تصمصادع 
1494۰ :(5) 24 وععصمله9 )۲2 

۶ عصتاا صنحتع مصت وعععاه عقعط ۵۶ ۳۲۵۵۲ .2015 ,۱۷۲ ,ععطفها ید۱۷۲۵ هه ,۷ رتم۱291 .۷ متصفصصم2 متدطام] ز۱۷۲ 
5 0:۵۵ 0 امتا0ژ ممتصه1 .ععهامهصمع رما اه 1۳1۴) ]۱۵2 0۶620 ۵۶ ۷۱۵۱0 صندع 20 وتفعطاهزدمامدام 
2090120۰ قداص طز۳ جهتوم۲ م1) ,1-17 :(1) 17 

۵ 1۵۳112۵6۲ حصبتدعفامم هه منم متصصبیط گم واهبع1 مممم]۶ 01 ]۵1160 1 .2014 .1 ,لزع ت82 0صه .و رنطعه)۱۷]0 
99-۰ :2(۰) 5 1050168665ظ ۶ه اقصتاهژ امطمل)مصصماص! ومع ۵ معمت4صا لممنع10۱۵وظم 
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اثر محلول‌پاشی پتاسیم و روی بر شاخص‌های فیزیولوژیک رشد... 


,6140 ۵ ممتلهءنآمصه تفتام؟ مفمصهع‌مصفهه 20 مصل2 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2007 .0 ,ل20۷2۵ظخ 20 رب ر0212۷71) ویک .9 ب۷]09۹2۷[ 
1256-0۰ :(1) 6 وعمصع1ه )صه۱ظ ۵۶ اهصتتاه[ صمتفظ .م6ه)هم مه )صمصصطم‌تعصه 4ص «اتلهتان 

۰ 1۳0۱0۵ مهد آتاصع1 ما وممنصا طمع ۵ مصع) ممتاهتنه۷ ۵ مت .2009 ۱۰ ٩۰‏ رلهمصصه! 20 رال رطهوطمصهظ 
4314-6۰ :3 وعع6016 0عناممرخ صه م1فظ ۵۶ لمصتتهز صهتلهاوتا۸ 

۲۵۲00۱7۹۱ )۱۵۵ ۵۶ )ممصم ملع مه همع ۵۶ «رعمامتونوطام و۵ فوععاو 2عظ ۵۶ ۲۶۲6۵۲ .1997 ۸۷۲۰ ,عدامجطر0 ۱۵ 
۳6۵۲۹1۵۳(۰ 18) 201۰ ۲۵۰ .۲۵99 

8 ۷/۵۵۵۲ 120 رل گم وانمه لمعلومامدامتمصظ مه طاب«مع من صععهعانط لصح ماد عصتاصمام ۵۶ ۲۲6۵۲ .2012 .۸۵ تصطتطی۳۴ 
3263-6۰ :(7) 3 طمتهموم۴ لمع1و10۱0ظ ۵۶ فلقصمه .میا که جمنوع؟ ۷2900 

عنام بصن 0مناممره صتاتوعع)0ظ ,2013 ,۲۱ .1 مصقطک مضه ۷ ملتطهل وب .0 مطقط رب ۷۲ مصماهو ر.و .۸ ۷۲ ,122 
8 501۱۱ 0۶ لمصتنا0ل .(ر۱ ۷اه 1۳116۵) )۱/۵۵ 0۶ وعمصه۵۵0 معلهامدا اصمزاتاه صح لهعزع ۵۳51010 1۳0010۷۵۵ 
.175-۰ :(1) 13 طمتتمت ۲ ۲۵9۲ 200 

۶ ممتاه‌تاووه فتامجعع۵ 2014 مه بع۴22 220 ملظ بآ مطقطک ۷ .0 مطقطاف بر ۷۲ مبصهعاهو .و ۸ .۷ ,122 
۶ اهصتا0[ .ومیل بعصا معط ۵۶ ۷۱۵۱0 صتقع 4ص فصمتاهاه؟ میج عصاهمتمرصصا عم مصناتوعفاهم مه مصتماهمامصله راو 
348-4 :(2) 14 مامت مها هه ععصمته و 5011 

۶ ۳۵۵۱۵۹۵۵۵۹۱5 .2000 بخ ره9227607 127006 220 و۱۷ ر2عناع0011- مامتان ر.ظ 1 ,۱۷۲ ,1۳612200 و.ظ ۷۲ ,۵7۵۵108 
-37 :66 ۵962۲0 م۵ ۲۱۵۱0 .منم وم هه الوه 1۲ متامجهین :۲ ,اصممصممتصم 1۳۳122060 رنه 2 صا ۱۷۱۲۵۵۲ 


50۰ 
:3 2اه موه ومد 9۵و و ممتامتال من وفحصصماظ ,1981 .9 .0 باتطف۴! 200 ر.ل .0 روطعوم) رب .9 بلط 
1027-1۰ 


۳۵۲۹1۵۲(۰ ط1) ,544 .و عوعرظ نویه نصا 1۱۵0۳12 .عاصهام ۵۶ ممت)تتابنه تمتمصتصص ۵ ومامم۵:ظ .2013 .1 .9 رلمهامه20 1[ 
5 ههام صا فتاقاآممعمهمه مممموعا تاوطام‌ممملل ۵۶ موی م1 ,1990 بط .۲ .ل افص 224 بر ,ص100 ۲۷28 
.147-150 :25 اهوم ونوعطاه رومامطاظ ,رعماملوطم 

6۵ (گ واه همه مه طا همع عصقام جوم نامع مه «مجعله11ع0 مصا2 ۵۶ ۲116۵۱5 2007۰ ۷۰ .1 رطال 200 ری رعظه ۱۷۷ 
988-5۰ :6 مصنط ط1 ععصملو آجعتآنه‌تتعخظ .ما عو6 2۵6 22126 ط1 ۹۵۵0165 ط2۵ 020 

0 صلهرع ۳/۵2۲ 2۳00 2126 صز دمفهع1861 ]1111616۵۵ .2012 .2 رعصه ۷۷ 200 .نا رعطهتا۲ وبا ,20 ب۷ .ل ,وه ۷۷ 
:5 ۴۵۹62۲60۴ 0۵۵5 ۲۱6۱0 فصن رنامه‌اهاظ ووعم ط عصل2 ۵۶ فصمتهء‌ناممه عنام مه لرمو رها 60دناهه فطمتاه‌تاصهم‌ههم 
89-6۰ 

۶ ۳16015 .2015 2 معصه ۷۷ 200 بیط بلالا .لا بطعط) ولا بلا۷۷ ب.9 ,0198 وی بلنا من م1208 ویک ,2020 کم ,۷۷208 
۶ ما10 .1 ۱۱۵۵۲ 6۵۵)) صجه‌طانو۵٩‏ صا فصصوتصهطهعصه ممتاهمامممامصام هه فتفمطامودمامطن مم رهم61 حمصتاتفعماوم 
856-3۰ :(5) 14 معتطانه‌تتوخض 18681201۷6 

متا ماه منوج عما 1۳0۲0 .2011 ۰ ر‌فصطمه مه و.ل۷ مطقالننهی ری ملفتطفظ ویک ,لفط بیظ .ظ بطنله27 ۷۷ 
عصقلاظ 0صه 011فظ صمتامعگ رهم۷1 مصللصوع5 مهعتفانه‌تتود داعم .عاصقام ومته طصا کصمطصم‌ممصموه اصمتنه رها پرمصمتم1لاه 
.291-4 :(4) 61 5016866 

اممتته ها وقعتاو معتقجمم‌صها ۵ مملاق/۵ظ .2012 .1 رم2امظ 20 بیظ ملق یک مبلهططظ مضه .ظ بط16ه27 ۷۷ 
.221-4 :12 ۱10108 اصقاظ همه ممصمزمه 9011 ۵۶ امصتیامل :۲۵۷1۵۷ ۸ .عاصقام وم صا کصمحمم 1۸۵۸8۵ 

۲ 204 1126۲ز0(۵و کا مه ظ را عماجم م2نانممزه ۵1 فامع]۳ .2005 ۳۲۱۰ .2 ,طاشا 200 ری .9 ,نام2ن) و.ظ بتا۷۷ 
135-۰ :125 ات0[ مصصیع0ه۵ع6) بظ امعم ممتقصظ صم نعصن 

ماممتتانو0 1 01 ۳۲۲۵۵۲ ,2014 ۳۱۰ رتطمناملوظ مه ری رد2صط۱۳۵ تلمططهب۱۷]۱۵ ریک رتطعهطممنه‌طا۸ م92 ریک ۸ ۷۵202۷1 
سکع۲۵ ۴۱:۵:60) صههه ۶ه دنم آهعتومام1د ردام مصصمی مه متا وتمامهتمطه ۷۵ مامتان صتقع صم صمتاهه‌ناممه تهنام] 
124-۰ :(4) 4 199 وعمصملهه م1۲ 0عنامجز۸ 4صه آم)طمجنهل دی ۶ فتاه[ صمتص1 .عوعمه )طمامیل تمه 

5 .0۵۲6۵15 0۴ وععهاه ط07ع مطا 101 ع0مع اقصصاعع ۸ 1974 .۲ 2 16۵922 220 .1 .1 معصق وب .1 ,7220015 
415-1۰ :14 ط6ت2عوم۴ 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران جمممع13 ومرمت) ۲۳۱۵۱0 ۵ امصرتمل صمتصوت] 
جلد ۱۷ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ ص. ۴۴۱-۴۵۵ | 441-5 .۵ ,2019 ,211 ,3 ,0 ,17 ,۷۵۲ 


۳۱۲۹۱۵۱۵۵ 6۳0۱۲۵ ۵ م۸۵۵1 «هزا۳۵ »721۳8 20 حصتععم)۲۵ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 
۲ ۳۲۰۵۵0 ۲۷۰0 0۴ ۷۲۱۵۱0 20 وم)ع۵۱ ۳۵ مهم مم۳۱۵۵ ۱ رصاهر0 ما ومعع۱۳۸01] 
۵ ۳۱۵۱۲۱۱۵ م)صنا بصن هن 


۳ ۳ ۳ ب ۳ ۳ 
تنل مهبم - مه تهعه ۱۱ ۲۰ وه طمم‌صو۱ ۱۱ و 0و7 ون :1۳ :۲۷ رکژه‌مهه ,۲۲ 


16061۷60: 14-06-58 

۸۵660060: 18-03-09 
120000 

صتقحظ 66 عصمصصح صقصصناط 10۶ 1000 عصقام ۵۶ قعمتنامو اصم)ع0مصصا ]دمحظ مطا ۵۶ فص فا (م اععه 01711 ۱۷۷۲۵۵۲ 

عصتاتصنا مامح آهاممصصصومتتصه عمزقص مصم وا مصتاصهام مد تحاعل مق ممتلناوع مها تا .الهصماع دمم 
0 ۳۱ طعنط ع«قط فلامو صهتصح؟ معط ۵۶ )وم .عصمتعم م0۵۵1 ما «الهلممموه راهعط۳۳ ۵۶ ممتامن0هن 24 2۲0 
متا 2 دماج عاصفام ۶ حمتتمتاه لهمصتا .ولزمو مععطا مر 0ماتصصنا وا ماصمتتامه ۵ ممتامموهاج مد متفه فناممتهع هم 
2 0۱2۷5 صاتوعماهمج رقتصمتتانه تهتعمتمه ما عصمصصظ ,وعوومقه لقمامممصممت هه ما معصهاولوع؟ کصقام عصموهععصا طا ۲۵۵ 
۵7 10۲ آهتاممووه و1 مصاتوعهاوظ .فممتتلجمه ففمه امامممصممت هو ما صقان وم ۵ ۷۱۷۵و مط) مد علم۲ آهتمناه 
5 ۱0۱6۲ 682۷۴۵۵5 0 2011۷720100 200 اتلتوس ۵۶ عمصممم‌امتههه روتفمطاهومامطاج مه ناو رقعقوعع080 0۹10102 
۲ص ۵ اممممممه لقصماعصب مج آهتتامن او و وه 1۵0۵۲۵0 18 ]۲ .اصمنتطممتمه فیاماتنومتهانتا 2 ود مصام ,فممتاتل‌جمع 
۰ 200 6012772۵5 


۱۷]2)6۳1215 200 ۵۵5 

01 ,1۱011669 آهمزو0املو دا ومع وم ممتاهع‌نامموه تناما مصر2 قمع صتتوعماه 01 ۵1160 فط ناو 10 
۵ 006۲1۴۵0 20 مماقل عصتاصهام ماقا تمصنا فیه لته همه ۵۵20 وه ۵۶ ۷۱۵۱0 20 وعامصصهتهم 11001۵96886۵ 
2340 واصمصاهع 16 ده صعلوعل. فعاهم۱ه فاصم 260تصرمصهع رم 0عقهه .)ماه آتامفاتامو فه 60)عنلههم 
۵0 1 1216 عصتاصهام 1010060 م۷۵ وعمام12 )تمرم 1۳6 .2015-2016 مصتتل باه 2مصررمطحصیف ما فصمتاهم۵11ع۲ 
۵۵ ۶0۱۲۲ طاً ممتاه)نام2 عنام ماصمتتتاه رتماعد؟ صتقصه مط قه (5 قمع ل) عاق1 مه (21 عطامصرمبم۱) مصتتحصتامن قوزع16۷ 
۵0 "12010۳ اناد عطا وه (( 12 3 00ع) 26 + صتتوعمامج ممتاقصامامومی 4ص مص2 روهام بامتاجم 2 قه هاه/۳) 
۵ 20۱6۵110 عقتا0؟ ۶۵0۶ فصمتانامو .تماعع؟ حاناف-طاناه فطل فم 2 صهعصم مه مفاطوزظ قمطاه ۵:۵2 گم ود تاه 
2762 1621 016ص م۵ متناقدعص و1۳26 ,(۲.5۵) مفقامطم-عص2 4ص (216) حصناتفعهامم عصئوت رها ۳۲۵۵2۲00 
مه ممتاحاتصلوعه امه ررعانع) ماو مرو 020۵ زان ماه 0و و0 ب(رنلشا) مهس قمته 1621 ,رلضا) 
1 0۶ ۷۱۵۱4 مین عتامعه رره۳۷/۴) عادو 0271-2020160 فطا صا 11وظ ۵ ۷۱۵۱0 تمهت تمحت‌بمهه ررکتهان) 
لممنصصمدم) مطام‌جمط و۳ ۳۷) مقهاه 2020)60-)ع11 مط صز ]۳۵۲ ۵ ۷۱۵۱0 صتصهیان اقصص‌بهصه رر۳9ه) توتافتصمطه‌مامطام 
۵ 270 ۳۷/۳۲ رآ]۹(ظ ۳۷/۳ ب۸۳ ب0 ب00 ,لصا برض مصتصهعع0 10 ,۷۱۵۱0 صتتع 0ج (۲۳۵ظ) عصتطم‌صمنان 
۰ ,9 200 8 ,7 ,6 ,5 م4 م3 ,2 م1 فصمنلهنا0ع هم ۱۹۵0 ۱۷۷۵۲۵ 
0 26 <آ۸,] : 
(ر12-1) (رشبیصشآ) 1/2 اش : 
0 ۷*۶ (1/0۸) ۷ [(,1 - ۱(/)2 ۷۷ - ۷۷)] ]0 : 
0 ۷( ]- ۱(/)۲]2 18۳۷۷ - 10۷۷)] 5016 : 
لشآ 0۴ حعل۸ ۱۱ : 
۲۷( - ۳۳۰) ۳۷/۳۵ : 
۲/۲۵ - ۳) -][0۳۵ : 
/( ۲0 مو) ۲۷/۳۲8۵ : 
تم( ۲۳ - «۳۲) ۱۱۳۵ : 
کصهم) همه کقع1 پوتمستيم وذ بصا بر هه تصمام) وتعصعل لمع: موز صعل زگصم) عصقام ععج قعته کفع1 معفته27 وذ قاط ,عمط 
8 ,۷۷ :(02۷) مصتا عصام‌صهه 9۵6080 فا م1 ز(02) محصلا مصتام‌صهه بف وا ر 1 :(ع) 2 162 ۹606000277 و1 مش 
مهد مز 1۳۷ و1 بر دمته مصنمع و هم برع اطعنهه و رملجمععی مز ۷۷۵ جرع) اطعنع ون رتمصتنم 
لمصتصتحط ور ۳۲0 ماماه 0-20201060 مطا ۵۶ ۱۷۱۵10 عمهمموم۱۵۲ امحن‌جمحظر ود حفرط عنم بل ۵۶ مان مصطاتنهع1۵ 
6 1 ۳۲ :(۳۲0-ظ۳) (علیقل) ممومعومعمب] ماطهتته۷ و1 ۳۷ ماما 0271-2020060 فطع ۵۶ ۱۷۱۵10 110028۵968866 
5 :۹6۵/6 2020)60-]1۱۱2۳ مطا ۵۶ ۷۱۵10 ععصمموعع10؟ اهحصن‌جمظ وا قط تعصتاطونا م 2020160 وع2۷ع1 فطا ۷ 0ع)اتصم 
ملع 1۳4 ۳۲0۰ «) رقطعنا) معصممومع۱0] ماطاهتیه۷ و1 ۲۷ مه رمتهاه 2020)60-]طعن1 معط ۶ ۷۱۵۱0 ۲۱۵0۲۵86۵8۵۵ آمحطتصتر 
0ص امام هم که 1 که 1۵7۵1 مها حصمت ممانمه اه ۵۶ امعتنقط عطا طعتمیطا فهد معهاه اتمه له 0عصتصصعاعل مه ۵10زا 
۵ ( ولو 6(۰۸۵۵1 20 5 و6۵ ومع عصتاصقهام ۲۵8۵۵۵۲۷۵ لهم م4صه عصتصصتوعه عط رم ظ 0.5 مصدمصع تماله 


۱۳ 


۷ هاهه۲م۱ اوه ۵۶ نهد ررجطمجمتو۸ ۵۶ نزظظ -1 

۷ هاوع۱۵۲ اوه گه امد رعصتعع۶ظ )معط مه پمصمتعخض ۵۶ )حمحصاته 1۳۵۵ ,۲۲۵169901 ۸٩001216‏ -2 
ه)هع1۱0۲ رهعبانه‌تتوض که «انمه۲ رعوصتلععرظ عصقاظ مه ردمجمتي۸ ۵۶ اصمصصندمون1 ,۲۳۵16550۲ ]۸۵۹15 -3 
۷ هاوه۱0۲] ,یاوه گه امد بومتلمع:ظ )صفاظ مه رم‌همتي۸ ۵۶ اصمصصندمعن1 ,۲۲۵16550۲ -4 

(1۱۵.26.1 ۵ بط جع وله :انم ماه م مت طمم دمم -۳) 


اثر محلول‌پاشی پتاسیم و روی بر شاخص‌های فیزبولوژیک رشد... ۳۵۵ 


(9.3 :صم1وزع۷ فهه) موی فلوزلممه فتاه ۵۶ متالععهع۵ (01۷۲) 061مجظ تحعصنا تمتمصعع مصتوت 0عصصمتوه ۷2۵ 
0.05(۰ بافین) ۴20.05 ]2 00طام2 (حاص) ععم۵ع06 موه )قجع1 مطا عصلوتا 202172760 ۷۷۵۲۵ وصععصظر مط 1[ 
یه و1۱ 0صو و6ااعع1 

,(30.0660) لصا 06062560 ۷اصه‌لنصعنه وععتاو 2۲عظ امصتصه) ما عبل میقل عصتاصقام ملق کقطا 7۵0« مطو فلنافع: فط1" 
مج (3.200) ۳۷/۳ ,(4:45۵) ۳9۲1 و(3:2760) ۲۷/۳۲۴۲ ,(22.470) ۵ و(13.776) ]1 و(21.860) 00۴ ,(48.406) (]1۸ 
۵۵ 3 بااصهزنصعزه دمص باه ر2 صحتصصفی مه مم)طوزظ )همه هه ۵۶ ودب تاه وه ۵۶ (27۰09۵) ۷1۵10 صلدتع 
,(17.62660) «اصا ,(17.590) آضصا قطا مانقط مزونه 1۳0۲0۷۵0 ممتاه‌نامم2 تناما م2 مه مصتاتوعه)ا0ظ 22.760(۰) 
0 هه 24 (6.620) ۳۷/۳۲۵ ,(07.4۹۵) ]۳91 و(3.176) ۳۷/۳۲۴۲ ,(37.6096) ۱۵۲ ,(12.0060) 501 و(33.5760) 00۴ 
۰ 3۵ 10۲ ]۵۵۵ ما عصتاصقام م1 ععصدا 2 صهعصقطت مضه مم)طوزظ ]۱۵۵2 ۵۲۵۵20 ۵۶ هنن و ۵۶ (17.30960) 
40 مفاطوزظ ۵۶ مفممموع۳ مطا روته ناه هم ۵۵20 مه ممتاه‌نآممه تقنام؟ ماصمتطاتاه ۵۶ معمتامحماصاً معط عطمصخظر 
کفتا0! صاتدعفاه + مصن2 صرح مصت2 4ص رصمتاه‌تاممه تقتام؟ صنتععماهم ما ماطهایناه متمصظ موه وید ناه 2 صفتصصف 
۶ ممتاه)ناووه-صمه ۵ فممتانل‌جمن ما ملصا 0ماه۱ تاه وه۷ ناه )هم عط0م2 رقج ۷۵1 عه ۲۵9۵660۷۵1۷۰ مطمتلهء 2001 
هن ماته) 0ععاقجمه ۵ طا مممصه207 076هتهممهه ج 20 مد ناه 2 صهعصصهدت ب(اه‌تنجمع) م2 مه مصناتفعماوم 
۰ ۱9۳)27ظ ما 0عتهمهه ومع عصتاصهام م12 همه صنتصتامه 
عصمتممصم) 

۵۲ 20۱6 زاو مه طمتاه)ناوموه تقنام م2 لمح صتتوعماهج رمئقل عصتصهان «امحصتا حصم لفیا وه هی 16 رلقتعمجهمع ظ1 
5 /۱62 امصتعا ۵۶ وامع1له اتتصصنحط مط ممنالع۲ م6 ومعع02٩‏ اصمجصمممصمهه مععطا وم 2 صفتصفط وه طمناه دنه 
۷۰ ۵0۳۴0۲۳۱۵7 ما مق عصتاصهام معا ها 4عفننهم 


وععاه قمع اممتصره ] رواممتا ار رقاهعمن ۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


